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Résumé 

 

J’ai effectué mon travail de fin d’études au sein du bureau d’études ATEVE Ingénierie, à 

Paris. Je me suis intéressée aux différentes missions d’un maître d’œuvre à travers ses projets, 

et à l’intégration des problématiques actuelles dans ces derniers.  

 

Durant ce stage, ma mission a été d’intégrer un bureau d’études technique, et d’effectuer 

différentes missions de maîtrise d’œuvre en tant qu’ingénieur en gestion des eaux pluviales ou 

ingénieur VRD. J’ai principalement réalisé et/ou modifié des pièces techniques graphiques 

(plans, coupes) et écrites (estimation, CCTP, notice technique, dossier de subvention, pièces 

administratives, rapport d’analyse d’offres …). 

 

L’urbanisation progressive du monde génère constamment de nouvelles problématiques 

sociétales, économiques, environnementales… Actuellement, les problématiques et enjeux 

urbains sont divers et variés : diversifier la mobilité, protéger la santé et l’environnement, 

végétaliser les villes, gérer durablement les ressources et énergies, optimiser les coûts… 

 

Il est donc nécessaire d’imaginer et concevoir de nouveaux modes de vie, permettant de 

concilier les besoins des populations et de notre planète. Des solutions techniques répondant à 

ces problématiques doivent être pensées : ce sont les projets d’aménagement qui construisent 

et façonnent les villes, qui, petit à petit, évoluent et se réinventent.   

 

Le présent rapport présente certaines problématiques urbaines et les illustrent avec des 

projets d’aménagement et/ou de gestion des eaux pluviales. Sur la base de ces projets, une 

partie du métier d’ingénieur maître d’œuvre est exposée et expliquée. 

 

   

 

 

 

Thésaurus 

 

Aménagement urbain – VRD – Gestion alternative des eaux pluviales – Maitrise d’œuvre 

– Problématique urbaine – Estimation – Plans  
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Abstract 

 

I did my end-of-study work at ATEVE Ingénierie, a technical studies office in Paris. I was 

interested in the different missions of a master builder trough his projects, and in integrating 

current issues into those ones.  

 

During this internship, my mission was to integrate a technical studies office, and to carry 

out different project management missions as a rainwater management engineer or VRD 

engineer. I mainly realized and / or modified graphic technical documents (plans, sections) 

and written technical documents (estimate, CCTP, technical note, grant file, administrative 

documents, tender analysis report ...). 

 

The progressive urbanization of the world is constantly generating new societal, economic 

and environmental issues ... Currently, urban problematics and issues are diverse and varied : 

diversify mobility, protect health and environment, make green cities, sustainably manage 

resources and energies, optimize costs ... 

 

It is therefore necessary to imagine and design new ways of life, to reconcile the needs of 

people and our planet. Technical solutions to these problems must be considered: the 

development projects build and shape the cities, which gradually evolve and reinvent 

themselves. 

 

This document presents some urban issues and illustrates them with development projects 

and / or rainwater management projects. On the basis of these projects, part of the profession 

of master engineer is exposed and explained. 
 

 

 

 

 

Keywords 

 

Urban planning – VRD – Rainwater management – Work mastery – Urban issues – 

Estimation – Plans  
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Introduction  

 

Le travail de fin d’études constitue le second semestre de troisième année à l’EIVP et 

clôture ainsi la formation d’ingénieur. Sa durée est d’au moins 24 semaines et il nous permet 

de transformer nos savoirs universitaires acquit au long des études en une expertise de 

professionnel du Génie Urbain, mais aussi de les compléter en accomplissant différentes 

missions. 

 En intégrant le milieu professionnel public ou privé, nous devons répondre à une 

commande dans le domaine du génie urbain et aborder l’ensemble des aspects techniques, 

scientifiques, économiques et humains qui caractérisent la mission de l’ingénieur. À ce titre, il 

convient de résoudre des questions de nature technologique concrètes, liées à la conception, à 

la réalisation et à l'utilisation de produits, de systèmes ou de services.  

 

 

Après un stage ouvrier au Golf de Bondoufle (Essonne), un stage encadrement en tant que 

Responsable de Site chez Indigo (Paris), et un stage étude et recherche dans la section 

Transports de l’université La Sapienza (Rome), j’ai souhaité effectuer mon travail de fin 

d’études au sein d’une entreprise qui me permettrait d’appréhender le domaine de 

l’aménagement urbain, qui est un domaine qui m’intéresse de plus en plus depuis mon arrivée 

à l’EIVP. C’est à Paris, chez ATEVE Ingénierie que j’ai effectué ce stage. 

 

 

Durant ce stage, ma mission a été d’intégrer un bureau d’études technique, et d’effectuer 

différentes missions de maîtrise d’œuvre en tant qu’ingénieur en gestion des eaux pluviales ou 

ingénieur VRD. J’ai principalement réalisé et/ou modifié des pièces techniques graphiques 

(plans, coupes) et écrites (estimation, CCTP, notice technique, dossier de subvention, pièces 

administratives, rapport d’analyse d’offres …). Ainsi, il m’a paru intéressant de me pencher 

sur la question de la ville qui, à travers de nombreux projets, évolue et s'adapte afin de faire 

face aux défis de son temps. 

En quoi consiste la conception et le suivi de projets d'aménagements urbains et de gestion 

des eaux pluviales ? 

Comment ces projets qui transforment les villes intègrent-ils les problématiques actuelles 

auxquelles elles sont confrontées ?  

 

Dans ce rapport décomposé en trois parties, je rendrai compte de la partie technique de 

mon stage, et de l’analyse des missions que j’ai pu effectuer pendant ces six mois de stage. 

Je consacrerai une première partie à la présentation d’ATEVE et d’un bureau d’études 

techniques, ainsi que de mes différentes missions et tâches. J’illustrerai ensuite l’intégration 

de certaines problématiques urbaines dans différents projets d’aménagements et de gestion 

des eaux pluviales sur lesquels j’ai travaillé.  
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I/ Présentation générale 

A/ L’organisme d’accueil 

 

Philippe Emmanuelidis a pris conscience que les enjeux environnementaux devaient 

générer une véritable transition technologique durable et nécessaire dans tous les domaines 

d’activités et notamment dans celui des aménagements urbains. Menant une réflexion sur 

l’impact écologique des aménagements urbains et des infrastructures, il a ainsi fondé 

l’entreprise ATEVE Ingénierie en 2001. L’objectif est alors de concevoir des aménagements 

urbains durables et novateurs en optimisant leurs impacts environnementaux. 

 

ATEVE Ingénierie est un bureau d’études techniques précurseur de l’écoconception et des 

aménagements urbains durables. Avec de nombreuses études et réalisations (plus de 700) son 

équipe conçoit pour chaque opération des solutions techniques optimales, adaptées, 

écologiques et économiques, pour lesquelles l’évolutivité et le renouvellement sont pensés dès 

la phase de conception.  

Cette entreprise favorise la réutilisation des ouvrages existants, l’optimisation des énergies 

renouvelables ou encore la mise en place de systèmes alternatifs écologiques et économiques 

de traitement des eaux. Elle privilégie les procédés de fabrication et de mise en œuvre 

économique en énergie, et l’emploi de matériaux recyclés et recyclables à Haute Qualité 

Environnementale.  

ATEVE Ingénierie mène constamment un travail de recherches et développement intégré 

aux missions de maîtrise d’œuvre portant notamment sur la réutilisation des eaux pluviales et 

eaux usées, sur la production d’énergie à partir d’effluents ou déchets et sur la réutilisation 

des matériaux des sites. 
 

Le bureau d’études exerce dans divers domaines d’activités :  

- Aménagements : aménagement urbain, paysager et hydraulique, bâtiment 

- Traitement des Eaux : eaux usées, eaux pluviales, effluents, bassins-fontaines-piscines 

- Voirie réseaux divers : projets routiers, réseaux d’assainissement, réseaux divers 

- Environnement 

 

Et travaille sur des missions variées : 

- Diagnostics / Enquêtes 

- Etudes de faisabilité technique et financière 

- Modélisations 

- Assistance à maîtrise d’ouvrage – programmation de travaux 

- Maîtrise d’œuvre complète 

- Ordonancement pilotage coordination OPC, Coordination SPS 

 

L’expertise d’ATEVE s’apprécie ainsi sous diverses fonctions (MOE, AMO, 

Conseiller…) et différentes phases (des phases études aux phases d’exécutions). 

 

A titre d’exemple, ATEVE participe actuellement à la construction d’un lycée des métiers 

du bâtiment avec internat à Mayotte (co-traitant), à l’aménagement de salles de spectacles 

dans l’Hérault (co-traitant), à l’aménagement de l’esplanade Saint-Louis à Paris (mandataire) 

ou encore à l’aménagement de la promenade de la Petite Ceinture sur le tronçon du 12eme 

arrondissement de Paris (mandataire). 
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Figure 1 : Lycée des métiers du bâtiment, d'un internat de la réussite éducative et d'une cuisine centrale à 

Mayotte (Source : ATEVE Ingénierie) 

 

 
Figure 2 : Salles de spectacles en structures légères type chapiteaux sur le Domaine de Bayssan à Béziers 

(Source : ATEVE Ingénierie) 
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B/ Le rôle du bureau d’études 

 

Au cours de mon TFE j’ai intégré l’équipe d’ATEVE en tant que chargée d’affaires. Sous 

la tutelle d’un chef de projet, mon maître de stage, j’ai effectué différentes missions d’un 

maître d’œuvre. Je n’ai pas eu l’occasion de suivre un projet dans son ensemble (sur plusieurs 

phases différentes) ; j’ai plutôt travaillé sur de nombreux projets différents (une quinzaine) et 

ainsi effectuer des missions diverses et variées. 

J’ai ainsi pu remarquer que certaines missions sont similaires entre différents projets, et 

différentes phases, et c’est donc sous cet angle, en rapprochant et comparant une même 

mission sur différents projets, que j’ai choisi de vous présenter mon Travail de Fin d’Etudes. 

Comme je ne vais cependant pas pouvoir présenter tout le travail que j’ai réalisé, ni tous 

les projets sur lesquels j’ai travaillé, les annexes 1 et 2 résument toutes les missions et projets 

que j’ai pu faire pendant ces 6 mois.  

 

En tant qu’ingénieure en gestion des eaux pluviales ou VRD (Voiries et Réseaux Divers), 

mes principales missions ont été les suivantes :  

- Réaliser des pièces graphiques : plans, coupes 

o Effectuer des plans de démolition, de sol, de réseaux 

o Tracer des réseaux dans les règles de l’art 

o Tracer des coupes de détail 

o Modifier des plans de projet 

- Réaliser des pièces écrites :  

o Estimation, DPGF, DQE et BPU 

o CCTP 

o Note technique hydraulique ou VRD  

o Analyse d’offres  

o Dossier de subvention 

o Pièces administratives (RC, CCAP, AE, Avis de publicité) 

- Apporter mon avis technique, participer à des réunions 

- Dimensionner des ouvrages de rétention d’eaux pluviales 

- Définir des structures de chaussées et de circulations piétonnes 

 

Durant ce stage, ma mission a été d’intégrer un bureau d’études techniques et d’effectuer 

les missions d’un maître d’œuvre ingénieur VRD ou ingénieur en gestion des eaux pluviales. 

ATEVE attendait de moi que je réalise à bien mes missions, et que je seconde un ingénieur 

pour la conception des aménagements urbains et paysagers, des ouvrages hydrauliques 

d’assainissement et de traitement des eaux pluviales faisant intervenir des techniques 

environnementales innovantes. ATEVE Ingénierie est une entreprise qui se diversifie et 

s’agrandit : ce stage a été une excellente opportunité de formation qui a débouché sur une 

proposition d’embauche.  

 

 Rappel : procédure de marché 

Un bureau d’études est une structure publique ou privée, composée d’ingénieurs et de 

techniciens, dans laquelle sont réalisées des études et expertises à caractère technique.  

Il est possible pour un bureau d’étude d’opérer seul, dans le cadre d’une mission confiée 

par un maître d’ouvrage, ou bien de travailler au sein d’un équipe de maîtrise d’œuvre 

(composée de différents bureaux d’études, d’architectes, de paysagistes …) pour répondre à 

un marché privé ou public (loi MOP : loi n°85-704 du 12 juillet 1985).  

https://fr.wikipedia.org/wiki/Expertise
https://fr.wikipedia.org/wiki/Technique
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L'activité des bureaux d'études relève du domaine des services : les prestations sont de 

caractère intellectuel. 

Une fois que le maître d’œuvre a gagné le marché de prestation intellectuelle, il doit 

« permettre d’apporter une réponse architecturale, technique et économique » (article 7 du 

texte de loi). Les missions de maîtrise d’œuvre se décompose en phases : 

 

- ESQ (Esquisse) : diagnostic assurant la faisabilité des travaux. L’objectif est de 

proposer des solutions générales en définissant et estimant les grandes parties des 

travaux (ratios) pour examiner leur compatibilité avec le budget prévisionnel 

déterminé préalablement. 

- APS/APD (Avant-Projet Sommaire / Avant-Projet Détaillé) : propositions de solutions 

d’ensemble, présentant les durées prévisionnelles des réalisations, et le coût 

prévisionnel des réalisations. 

- PRO/DCE (PROjet / Dossier de Consultation des Entreprises) : établissement des 

solutions techniques définitives et des pièces graphiques nécessaires à la 

compréhension des travaux (plans, coupes, schémas de détail), réalisation du DCE 

comprenant le CCTP et le DPGF ou DQE/BPU pour préciser les coûts associés à 

chaque poste et les spécifications des travaux à réaliser. Il peut également être 

demandé la rédaction des pièces administratives au DCE. 

- RAO (Rapport d’Analyse d’Offre) : réalisation de l’analyse des candidatures et des 

offres de la consultation (classement selon des critères financiers et techniques), 

négociation (selon les clauses du marché) et choix de l’entreprise à retenir. 

- EXE / VISA (EXEcution) : réalisation des plans d’exécution par l’entreprise 

mandataire, contrôle et validation (visa) par le maître d’œuvre 

- OPC (Ordonnancement Pilotage Coordination) : organisation du chantier et 

coordination des entreprises, suivi de chantier. Le maître d’œuvre peut aussi signaler 

les points de sécurité et d’hygiène qui laissent à désirer, ainsi que les documents 

devant être fournis par l’entreprise. 

- DET (Direction de l’Exécution des Travaux) : visites et réunion de chantier 

hebdomadaires avec compte rendus pour attester de l’avancée des travaux, vérification 

de l’exécution des travaux en conformité avec le CCTP et les normes en vigueur  

- AOR/DOE (Assistance aux Opérations de Réception / Dossier des Ouvrages 

Exécutés) : réception de l’ouvrage, établissement du DOE par le maître d’œuvre pour 

vérifier que l’ouvrage livré correspond à la demande initiale, et préciser s’il y a des 

problèmes de réalisation.  
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C/ Contexte : des projets au service des villes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Alors qu’en 1800 seulement 3% de l’humanité vivait dans les villes, ce chiffre à 

aujourd’hui dépassé les 50% et atteint 80% dans les pays développés (80% en France en 

2017)2. Plus de la moitié de la population mondiale vit actuellement dans les villes et ce 

phénomène ne semble pas s’arrêter : d’ici à 2050, 65% des habitants de la planète seront 

citadins3. 

 

 

Figure 3 : Evolution de la population urbaine dans le monde et en France, de 1960 à 2017 (Source : 

Banque Mondiale) 

 

 

                                                 

 
2 https://donnees.banquemondiale.org/indicateur/SP.URB.TOTL.IN.ZS?end=2017&start=1960 
3 http://ddc.arte.tv/nos-cartes/villes-du-futur 

Source : Arte 

https://donnees.banquemondiale.org/indicateur/SP.URB.TOTL.IN.ZS?end=2017&start=1960
http://ddc.arte.tv/nos-cartes/villes-du-futur
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L’engorgement des villes engendre nécessairement de nouvelles problématiques pour nos 

sociétés actuelles : problématiques sociétales, économiques, environnementales… Les 

problématiques urbaines sont multiples, on pense notamment :  

- Aux transports et mobilités : changement de la place de la voiture, multiplication des 

modes de transport, développement des modes doux 

- Aux questions environnementales : lutte contre le réchauffement climatique (et les 

ilots de chaleur urbain), protection de la biodiversité, réduction des émissions de gaz à 

effet de serre, diminution des pollutions, réduction de la consommation énergétique, 

utilisation de matériaux adaptés en quantité adaptée 

- A la gestion de l’eau : approvisionnement en eau potable, rétention des eaux 

pluviales, anticipation du risque d’inondation 

- A la gestion des déchets : nouveaux modes de gestion des déchets 

 

 

Dans ce contexte, où de plus en plus de villes se transforment en métropoles urbaines, et 

dans un monde dorénavant sensibilisé au respect de l’environnement, et avide d’évoluer vers 

des villes durables4, les collectivités doivent déployer des solutions innovantes et efficaces 

pour répondre aux besoins des populations.  

Dorénavant, les villes doivent répondre aux besoins immédiats d’aujourd’hui, tout en 

prenant en compte les exigences de demain. Les projets d’aménagements, façonneurs des 

villes, doivent répondre à ces problématiques afin de transformer et de faire évoluer les villes. 

 

Dans ce rapport, je présenterai certaines problématiques urbaines, illustrées par des projets 

qui les intègrent, sur lesquels j’ai pu travailler. Parmi elles : les questions des coûts, de 

l’accessibilité et des eaux pluviales.  

 

 

  

                                                 

 
4  Une ville durable est une « ville répondant aux normes qu’imposent le développement durable », 

définition donnée par M. Mequignon et J-P Mignot dans leur article « la ville durable, la norme et ses limites » 
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II/ Projets d’aménagements 

A/ Problématiques 

 

De nombreux projets d’aménagements voient le jour chaque année, par volonté (travaux 

neufs : nouvelle construction, agrandissement, résidentialisation) ou par nécessité 

(réfection/renouvellement/requalification, mise aux normes …).  

 

Les projets d’aménagement sont intimement liés aux différentes problématiques urbaines. 

En effet ce sont eux qui modifient les villes ; ils sont directement issus des problématiques de 

leur époque.  

Un aménagement est réalisé à un instant t, en fonction des politiques et problématiques de 

cet instant. Au cours du temps, celles-ci évoluent et il est nécessaire de renouveler l’existant.  

 

Les projets sur lesquels j’ai travaillé résultent des problématiques suivantes :  

 

- Evolution des règlementations et normes :  

• Accessibilité PMR (Sivry, Mayotte, Chic, Valenton) 

• PLU (Bayssan) 

- Augmentation de la population :  

• Agrandissement (Hôpital St-Louis) 

• Construction (Mayotte)  

• Sécurisation des déplacements (Chic, Calais) 

- Usure :  

• Renouvèlement des ouvrages et matériaux (Chic, Valenton, Bezons, Garges) 

- Durabilité :  

• Recherche de matériaux adaptés, durables, respectueux de l’environnement 

(Esplanade st-louis, Mayotte) 5 

 

 

 L’accessibilité : 

    En France, l’accessibilité est devenue un enjeu de société. Si à l’Antiquité les 

personnes handicapées étaient totalement exclues de la société, le courant de pensées a 

bien évolué au fil des siècles. C’est en 1975, avec la loi fondatrice et d’orientation 

en faveur des personnes handicapées, que l’accessibilité à réellement commencé à 

être identifié comme un objectif des programmes d’aménagement urbains. C’est par la 

suite en 2005, la loi pour l’égalité des droits et des chances, la participation et la 

citoyenneté des personnes handicapés qui inscrit et affirme le principe 

d’accessibilité pour tous. La loi « handicap » du 11 février 2005 stipule notamment :  

- L’obligation d’accessibilité pour les ERP neufs ; 

- Des délais de mise en accessibilité PMR pour les ERP existants (jusqu’à 2015). 

 

 En 2015 environ 20% des ERP respectaient la norme. Des délais supplémentaires 

(entre 3 à 9 ans) ont été accordés, avec la création de l’Agenda d’accessibilité programmée 

(Ad’Ap). Début 2017, la Délégation ministérielle à l’accessibilité estime à près de 96% le 

                                                 

 
5 Le détail des travaux réalisés est disponible en annexe 1  
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pourcentage des ERP accessibles aux personnes handicapées ou engagés dans la démarche 

prévue par la loi de 20156. 

 

 Concernant l’accessibilité de la voirie et des espaces publics, les décrets et arrêtés 

régissant la réglementation datent de 2006 et 2007. Ils apportent des spécifications techniques 

sur les pentes, les paliers de repos, les profils en travers, les traversées piétonnes, les ressauts, 

les équipements et mobiliers sur cheminement, les escaliers, les stationnements, la 

signalétique et les systèmes d’information, les feux de circulation permanents, les postes 

d’appel d’urgence, les emplacements d’arrêt de véhicule de transport collectif.  
 

 Au cours de mon stage, j’ai travaillé sur un projet de mise en accessibilité PMR des 

circulations piétonnes et sécurisation des voiries à Sivry-Courtry (Seine-et-Marne). Pour ce 

projet, j’ai réalisé des plans d’aménagement, estimé les travaux (111 000 €) et rédigé le 

CCTP. J’ai également rédigé le Règlement de Consultation, l’Acte d’Engagement, le CCAP et 

l’avis de publicité pour lancer l’appel d’offres auprès des entreprises, puis réalisé l’analyse 

des offres de la consultation (marché attribué à 100 000 €). J’ai aussi constitué un dossier de 

demande de subvention au titre du contrat FER (Fond d’Equipement Rural).  

 Cette commune d’environ 1200 habitants a établi un PAVE en juin 2016 afin de faire 

état des problèmes d’accessibilité les plus cruciaux et le les plus fréquents dans le but d’y 

remédier. Une première tranche de travaux a été réalisée en 2017 : la Mairie de Sivry-Courtry, 

et plus précisément l’accès au RDC et au 1er étage, a été rendue accessible aux PMR, et les 

voiries de Courtry ont été sécurisées. Les travaux de la deuxième tranche, sur laquelle j’ai 

travaillé, consistent à faire des travaux ponctuels pour rendre les circulations piétonnes 

accessibles aux PMR et pour sécuriser les voiries. La limitation de la vitesse des véhicules 

constitue le deuxième objectif du programme des travaux. 

En effet, les circulations piétonnes ne sont pas conformes aux normes d’accessibilité 

PMR du fait qu’elles ne permettent pas toujours la continuité de la chaîne du déplacement en 

raison d’obstacles (mobilier urbain, signalisation …), d’une largeur de circulation trop faible, 

de pente trop forte, de trous ou fentes dans le sol, de revêtement de sol non adapté, de trottoirs 

et bordures non abaissés ou de traversées sans bande d’éveil de vigilance. 

Ainsi, les travaux prévus consistent notamment à : 

- Elargir et/ou reprendre des trottoirs ; 

- Abaisser des bordures et trottoirs ; 

- Marquer des passages piétons et poser des bandes podotactiles ; 

- Remplacer les graviers d’une allée par des pavés grès conformes à la circulation 

PMR ; 

- Reprendre entièrement le trottoir d’une rue ; 

- Déplacer des obstacles (signalisation verticale, candélabre) ; 

- Marquer des stationnements et des lignes stop ; 

- Mettre en place des écluses simples afin de limiter la vitesse des véhicules ; 

- Réaliser un dos d’âne et mettre en place des coussins berlinois ;  

- Rendre accessible l’arrêt de bus.  

 

 

 

                                                 

 
6 https://informations.handicap.fr/art-erp-accessibilite-bilan-20-9722.php 

https://informations.handicap.fr/art-erp-accessibilite-bilan-20-9722.php
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 Rendre l’abri bus accessible 

Figure 4 : Arrêt de bus existant à Sivry-Courtry (Source : ATEVE Ingénierie) 

 

Actuellement, cet arrêt de bus n’est pas conforme aux normes d’accessibilité PMR : la 

morphologie du quai n’est pas règlementaire puisque (entre autres) la vue (hauteur) du quai 

par rapport à la voirie est molle. Elle devrait être de 18 cm afin de faciliter l’entrée et la sortie 

des PMR du bus. 

En plus de s’assurer que le cheminement d’accès est accessible, plusieurs éléments sont à 

vérifier pour qu’un arrêt de bus soit accessible :  

Arrêt accessible Objectif Types de travaux 

Bordure de trottoir rectiligne sur la 

longueur du quai bus (13 à 18 m) 

Facilité d’accostage du 

bus à son quai 

Modification ou déplacement 

du quai 

Revêtement de sol lisse 

Sécuriser les 

déplacements de tous les 

usagers 

Modification du revêtement ou 

de la structure de sol 

Hauteur de quai comprise entre 16 

et 18 cm 

Pente de la palette du bus 

inférieure à 10% 
Rehaussement du quai 

Pente en devers du profil en travers 

du quai bus comprise entre 1% et 

2% 

Confort de cheminement Reprise de la pente 

Aire de rotation de 1,50 m de 

diamètre à partir de la palette 

sortie, au niveau de la porte du 

Entrée / sortie du bus et 

changement de direction 

Déplacement du mobilier 

urbain ou de l’abri 
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milieu du bus du PMR 

Largeur de cheminement de 1,40 m 

sur le quai, qui peut être 

ponctuellement réduite à 90 cm en 

cas d’obstacle 

Accéder de part et 

d’autre de l’abri bus à la 

porte du milieu du bus 

Déplacement du mobilier 

urbain, de l’abri, pose de 

grilles d’arbres 

Bande podotactile longitudinale  
Permettre au non ou mal 

voyant de repérer le quai 
Ajout d’un bande podotactile 

Tableau 1 : Arrêt de bus accessible (Source : STIF) 

 

Pour l’arrêt de Sivry-Courtry, il a fallu :  

- Réaliser un quai de 15 mètres de longueur avec une hauteur de 18 

centimètres en enrobés : la taille de l’aménagement est limitée d’un côté par 

les jardins existants, et de l’autre par un espace qui doit être laissé à 0 cm de 

hauteur pour permettre le bon écoulement des eaux pluviales (au niveau de la 

barrière) ; 21 mètres sont donc disponibles.  

- Réaliser une rampe en enrobés de 3 mètres de longueur et de pente 4% 

de chaque côté du quai : la hauteur du quai oblige en effet à réaliser des 

rampes pour s’y rendre. La pente longitudinale ne doit pas dépasser 5%, et 

2% pour la pente transversale. Avec l’espace disponible nous obtenons deux 

rampes de 3 m chacune et de pente 4%, et un quai de 15 m de long.  

- Ajouter un revêtement stabilisé sur une partie du sol existant afin 

d’assurer au mieux la liaison entre celui-ci et la rampe : le revêtement 

stabilisé permet de ne pas gêner l’écoulement des eaux, et d’assurer au mieux 

la liaison entre celui-ci et la rampe.  

Figure 5 : Aménagement de l'arrêt de bus à Sivry-Courtry (Source : ATEVE Ingénierie) 
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B/ Faisabilité économique et technique 

 

L’argent est au centre d’un projet, c’est un facteur déterminant et fondamental. A 

partir de là, il est nécessaire d’estimer un projet ; et c’est ce que j’ai le plus souvent fait au 

cours de mon stage. Une estimation est faite ou révisée à chaque phase d’un projet. D’abord 

grossière, elle est affinée et précisée en même temps que le projet lui-même. Pour un bureau 

d’études VRD, l’estimation est faite à partir de différents plans. 

 

 Plan de démolition : 

Un plan de démolition met en valeur tout ce qui doit être déposé (mobilier, réseau, 

arbre, bordure …) et démoli (revêtement et structure de sol, décapage de terre végétale 

…). Il est réalisé à partir de l’existant puisqu’il s’agit de savoir quel type de 

démolition effectuer, mais aussi du projet puisqu’on ne démolit que ce qui est 

nécessaire. Pour réaliser ce plan, il est donc primordial de bien connaître l’état 

existant, et l’état futur.  

J’ai réalisé et/ou modifié plusieurs plans de démolitions durant mon stage. Par 

exemple, voici une partie de celui du projet de Réaménagement des espaces extérieurs 

et résidentialisation de la résidence « Le Château » à Valenton. Le plan complet est 

disponible en annexe 3. 
Figure 6 : Extrait plan de démolition Valenton (Source : ATEVE Ingénierie) 

 

 

 Plan de revêtements : 

Un plan de sol expose les différents revêtements et structures de sol mises en place 

dans le projet, ainsi que les poses (mobilier, bordure …). Il complète le plan de 

démolition et est réalisé à partir de celui-ci, puisque chaque (ou presque) démolition 

doit être réaménagée. Etant donné que le but est de montrer l’état projeté, le fond de 

plan utilisé est ici celui du projet.  

J’ai réalisé et/ou modifié plusieurs plans de revêtements durant mon stage. Par 

exemple, voici la même partie que précédemment pour le projet de Valenton. Le plan 

complet est disponible en annexe 4. 
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Figure 7 : Extrait plan de sol Valenton (Source : ATEVE Ingénierie) 
 

 

Les plans de démolition et de revêtements affichent globalement les mêmes zones de 

travaux, l’un précisant l’existant à enlever, l’autre le futur à aménager.  

 

 

 Plan de réseaux : 

Un plan de réseaux présente les nouveaux réseaux, tels qu’ils vont être positionnés 

dans le projet. Pour le tracé de sréseaux certaines règles sont à respecter. Par exemple 

la plupart des réseaux ne peuvent pas faire d’angle droit et aigu, il est nécessaire de 

placer un regard pour les réseaux d’assainissement (Eaux Pluviales et Eaux Usées) ou 

une chambre pour les réseaux divers (éclairage, basse tension …). Un autre exemple 

est la proximité aux arbres : un réseau ne doit pas passer à moins de 2 m d’un arbre, ou 

à moins de 1,5 m si une protection particulière est mise en place. Il existe également 

des distances minimales à respecter entre les réseaux. Par ailleurs, un plan de réseau 

montre généralement en plus des réseaux projetés, les réseaux existants. Cela permet 

de bien se rendre compte de tous les réseaux de l’état projeté, et de vérifier et respecter 

les règles de tracés. Par exemple sur le projet de Valenton, de multiples arbres avaient 

été placés dans le plan de projet, et ne respectaient pas les normes de distances 

minimales aux réseaux ; il a donc fallu revoir le positionnement de tous les arbres afin 

de s’assurer de respecter ces distances. 

J’ai réalisé et/ou modifié différents plans de réseaux au cours de mon stage. Par 

exemple, voici la même partie que précédemment pour le projet de Valenton. Le plan 

complet est disponible en annexe 5. 
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Figure 8 : Extrait plan de réseaux Valenton (Source : ATEVE Ingénierie) 

 

 

 Estimation : 

Finalement, l’estimation se fait à partir (notamment) de ces différents plans. En effet, 

il s’agit ici de faire des métrés : mesurer les différents linéaires, surfaces, quantités 

préalablement dessinées. Avant d’ajouter les quantités il faut cependant préparer son 

cadre d’estimation, c’est-à-dire écrire et donner un prix à chaque opération estimée. 

En VRD les estimations suivent globalement un modèle similaire, qui est bien sûr 

adapté à chaque projet :  

I/ Travaux préliminaires 

II/ Déposes 

III/ Démolitions et terrassements 

III/ Travaux de voiries 

IV/ Assainissement 

V/ Réseaux divers 

VI/ Signalisation 

VI/ Plantations 

VII/ Fin de chantier 

 

Chez ATEVE, nous formons une base de données des prix afin de pouvoir s’y reporter 

et trouver facilement le prix dont nous avons besoin. Il faut cependant faire attention à 

bien actualiser et renseigner cette base de données car les prix du marché évoluent au 

cours du temps et diffèrent selon les lieux (notamment à Paris les prix sont 

globalement plus élevés qu’ailleurs en France métropolitaine). J’ai moi-même 

participé au développement de cette base de données, en l’agrémentant avec plusieurs 

projets.  

Un prix peut être forfaitaire auquel cas la prestation est estimée par un prix qui est un 

forfait, ou bien unitaire (par rapport à l’unité de mesure des quantités : ml, m², unité) 

auquel cas la prestation est quantifiée et le prix de la prestation est le produit du prix 

unitaire par la quantité.  
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Voici un extrait de l’estimation du projet de Valenton7 :  

  

 

Tableau 2 : Extrait de l'estimation du projet de Valenton (Source : ATEVE Ingénierie) 
 

 

Pour ce projet, l’estimation (réalisée avant mon arrivée) était bien plus importante que 

le budget. Il a donc fallu revoir le projet, supprimer et/ou modifier des éléments afin 

d’abaisser le coût des travaux. Un phasage en deux temps a également été mis en 

place, par moi-même, afin d’étaler les coûts : la phase 1 va être réalisée, et la phase 2 

sera réalisée plus tard. 

 

Ces différentes étapes menant à l’estimation sont revues et précisées à chacune des 

phases du projet. 

 

 

 

  

                                                 

 
7 Les prix sont délibérément changés pour des questions de confidentialité 
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La faisabilité technique est elle aussi un point très important. En phase PRO, le projet 

est déjà bien défini et la MOE doit trouver une réponse définitive à toutes les questions de 

conception et réalisation : les plans et l’estimation sont arrêtés, (ou plus ou moins 

parallèlement) il est nécessaire de s’intéresser en détail au projet. Pour cela, nous faisons 

notamment des coupes de détails sur des éléments particuliers, et nous écrivons le CCTP.   

 

 Coupe de détail : 

Pour le projet de construction d’une crèche dans l’hôpital Saint-Louis à Paris, j’ai 

réalisé des coupes de détail. Elles permettent de préciser certains éléments techniques, 

qui vont être utiles aux entreprises.  

La crèche étant démontable, la structure de soutènement est indépendante du bâtiment 

(habituellement le soutènement est intégré à la structure du bâtiment) et des murs de 

soutènement sont alors mis en œuvre tout autour de la crèche. J’ai alors réalisé une 

coupe pour montrer la mise en œuvre et la position du mur de soutènement. Si j’ai pris 

connaissance de la forme et de la taille globale du mur de soutènement, il revient à 

l’entreprise de vérifier ce qui est proposé et de le dimensionner. 

J’ai également réalisé une coupe sur la voirie, pour préciser les différentes structures.  

Ces coupes sont disponibles en annexe 6 et 7. 

 

Figure 9 : Coupe de détail mur de soutènement (Source : ATEVE Ingénierie) 

 

Figure 10 : Coupe de détail voiries (Source : ATEVE Ingénierie) 
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 CCTP : 

Le CCTP (Cahier des Clauses Techniques Particulières) est un document qui 

rassemble l’ensemble des clauses techniques d’un marché et qui vient compléter le 

CCTG (Cahier des Clauses Techniques Générales). A chaque poste de l’estimation 

correspond un paragraphe qui précise les prestations à réaliser. C’est un document 

contractuel et l’une des pièces constitutives du marché. Il permet au responsable du 

suivi du marché de vérifier et de suivre la bonne réalisation des prestations.  

J’ai écrit et/ou modifié plusieurs CCTP au cours de mon stage. En pratique, certains 

articles sont similaires d’un CCTP à l’autre, et certains articles sont propres et 

particuliers au marché.  

Ci-dessous l’article de CCTP couramment utilisé chez ATEVE et correspondant à la 

dépose d’une bordure T2 :  

 

 
 

Figure 11 : Article de CCTP (Source : ATEVE Ingénierie) 

 

 

 

 

Les projets d’aménagement modifient les tracés, l’altimétrie, les revêtements …, cela 

impacte alors l’écoulement des eaux pluviales. La gestion des eaux pluviales est ainsi un 

aspect auquel il est nécessaire de s’intéresser en détail.  
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III/ Projets de gestion des eaux pluviales 

A/ Vers une gestion alternative des eaux pluviales 

 

Dans un monde qui a pris conscience des enjeux environnementaux, et de l’importance de 

la gestion des ressources et notamment de l’eau, certaines questions sont au cœur des projets 

d’aménagement : la lutte contre l’imperméabilisation des sols, la volonté de végétaliser et de 

valoriser les espaces naturels, la prévention du risque d’inondation, la recherche d’une gestion 

alternative des eaux pluviales avec des ouvrages de rétention et de traitement pratiques, 

faciles à entretenir, économiques, intégrés au paysage, favorisant la biodiversité …  

 

L’urbanisation a conduit à une imperméabilisation des sols, ainsi qu’à l’augmentation du 

risque d’inondation. Les sols, recouverts par du bâti, ou des revêtements ne peuvent plus 

absorber l’eau de pluie.  

Pendant longtemps les systèmes d’assainissement sont unitaires, c’est-à-dire qu’ils 

collectent à la fois les eaux usées et les eaux pluviales. Les eaux sont traitées dans des stations 

d’épuration puis sont déversées dans le milieu naturel. La quantité d’eau augmentant au cours 

du temps (avec l’urbanisation), des systèmes séparatifs se sont développés. Les réseaux 

séparatifs collectent séparément les eaux de pluie et les eaux usées. Ainsi, les stations sont 

déchargées des grandes variations de charges produites par les pluies. Les eaux pluviales ont 

une pollution différente de celle des eaux usées, et peuvent souvent être rejetées dans le 

milieu naturel après dépollution (les systèmes de dépollution peuvent être intégrés aux 

ouvrages). En effet, la pollution des eaux de pluie provient principalement de leurs 

ruissèlements sur des voiries. Elles se chargent alors d’hydrocarbures, d’huile provenant des 

gaz d’échappement ou de métaux lourds. La pollution des eaux usées nécessite des processus 

de traitement différents. L’eau de pluie dépolluée peut alors être infiltrée par le sol, déversée 

dans un cours d’eau à proximité et/ou raccordée au réseau d’eaux pluviales. Pour éviter de 

surcharger le réseau le débit de rejet est limité, et il faut prévoir un système de rétention.  

Aujourd’hui les politiques recommandent et même imposent via les documents 

d’urbanisme, et notamment les PLU, la mise en place d’un réseau séparatif sur les nouvelles 

constructions. Les ouvrages de rétention associés étaient des ouvrages de génie civil enterrés, 

très coûteux et difficile à entretenir. Aujourd’hui de nouvelles méthodes et outils ont vu et 

voient le jour. Par exemple : 

- Infiltration : l’eau est acheminée vers des espaces de pleine terre, et est naturellement 

absorbée par les sols. L’infiltration peut être réalisée par exemple via des noues, des 

bassins de rétention, des puits d’infiltration … Des dispositifs de dépollution peuvent 

également être mis en place. 

- Gestion à ciel ouvert : s’opposant à la gestion enterrée (chaussée à structure réservoir, 

puits d’infiltration…), il s’agit de méthodes mettant en œuvre des ouvrages à ciel 

ouverts tel que des noues, des bassins à ciel ouvert, des toitures terrasses … 

- Gestion à la parcelle : chaque parcelle est ici responsable de ses eaux de pluies, et 

notamment des eaux de toitures. Un système de rétention est mis en place, avec un 

rejet à débit limité dans le réseau communal et/ou infiltration des eaux sur la parcelle. 

- Gestion en amont : s’opposant à la gestion en aval, l’eau est gérée au plus près de son 

point de chute (et non proche de son exutoire). Cela permet notamment de minimiser 

le ruissèlement, qui est source de pollution des eaux.  

 

Les objectifs des techniques alternatives sont la réduction des volumes écoulés (via 

l’infiltration) ainsi que l’épuration des eaux et la régulation des débits dans les réseaux (via un 
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stockage temporaire). Elles permettent en même temps l’amélioration de l’environnement 

urbain.  

Si l’eau est bien souvent rejetée au réseau, il est également possible de la stocker et de la 

récupérer afin de la valoriser pour l’arrosage ou le lavage par exemple. 

 

 

B/ Faisabilité 

Les projets de gestion des eaux pluviales sur lesquels j’ai pu travailler étaient toujours des 

conséquences des projets d’aménagement. En effet les projets d’aménagement modifient l’état 

existant : nouvelle construction, modification des espaces extérieurs … La gestion des eaux 

pluviales va elle aussi changer.  

 

1/ Etudes amont 

Au début du projet il est nécessaire de faire une étude globale pour connaître l’impact de 

celui-ci sur les eaux pluviales : si le projet imperméabilise ou non le secteur, quel volume 

d'eau va être rejeté au réseau et donc stocké, quel type de rétention peut être mis en place ...  

Durant mon stage j'ai réalisé ce type d'étude pour le projet de construction d'un complexe 

cinématographique à Seynod (Haute-Savoie). Ce cinéma est construit sur l'emprise actuelle 

d'un parking et sur une partie de la végétation alentour. Le projet imperméabilise le lieu, il 

faut donc créer un dispositif de rétention. L'enjeu était de dimensionner le volume de 

rétention, en essayant de le minimiser afin de réduire les coûts, tout en respectant la 

règlementation.  

 

Calcul des volumes de rétention  

La méthode de calcul des volumes de rétention utilisée pour ce projet est la méthode des 

pluies. Les données d'entrée de cette méthode sont :  

- le débit de rejet au réseau : les PLU imposent bien souvent une limite de débit de rejet et 

les aménageurs choisissent souvent cette valeur maximale mais peuvent aussi décider de 

rejeter moins ou aucune eau dans le réseau. Pour le projet de Seynod le débit de fuite autorisé 

et utilisé pour le dimensionnement est de 3 L/s.  

- la période de retour de la pluie : les règlementations imposent une période de retour 

minimale pour dimensionner les ouvrages de rétention mais les aménageurs peuvent choisir 

une période plus contraignante. Pour le projet de Seynod, il s'agit comme souvent d'une pluie 

décennale.  

- les coefficients de Montana : ces coefficients sont évalués par les stations de météo en 

fonction des statistiques de pluies sur une certaine durée. Ces coefficients varient ainsi en 

fonction du lieu et de la durée de la pluie. Séparer en intervalles les différentes données 

permet d'avoir une approximation plus précise. Pour le projet de Seynod nous ne disposions 

des coefficients de Montana que pour un intervalle : 6min-96h. Les coefficients de Montana a 

et b permettent de calculer l'intensité de la pluie selon la formule i=a*t-b (avec t le temps de 

concentration en min et i l'intensité de la pluie en mm/h) 
 

Il faut aussi déterminer les bassins versants du lieu. Un bassin versant est une surface dans 

laquelle toutes les eaux de pluies ruissèlent vers un même exutoire. Pour chaque bassin 

versant on détermine le coefficient de ruissèlement (compris entre 0 et 1 il dépend de 
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l'imperméabilisation des surfaces) ainsi que la surface active (calculée en multipliant le 

coefficient de ruissèlement du bassin par la surface de celui-ci).  

On peut alors calculer pour chaque bassin versant et chaque pas de temps entre les 

intervalles le volume d'eau à stocker. Sur tous les pas de temps, le volume maximum est le 

volume d'eau à stocker sur la parcelle.  

Chez ATEVE Ingénierie la méthode est automatisée grâce à un tableur Excel qui réalise 

l'ensemble des calculs ; seules les données d'entrée sont donc à déterminer.  

 

Pour le projet de Seynod, j'ai effectué les calculs en ne considérant qu'un seul bassin 

versant, comme c'est le cas dans l'existant. Les calculs ont été effectués pour plusieurs 

situations :  

- Calcul pour la surface totale du projet : selon la règlementation le dispositif doit 

être dimensionné pour l'ensemble des surfaces imperméables (existantes et projetées). 

L’ensemble des surfaces du projet sont donc prises en compte : 3 674 m² de 

couverture imperméable et 2 463 m² d'espaces verts en pleine terre. Le volume à 

stocké est alors de 266 m3, ce qui est trop au vue de la place disponible sur la parcelle. 

La réglementation précise alors qu'en cas de manque avéré de place et sous réserve 

d'obtention d'une dérogation par la commune, il est possible de mettre en place un 

dispositif et un volume de stockage réduits. 

- Calcul pour la surface totale du projet avec la nouvelle surface active : une 

solution est de calculer le volume à stocker en considérant non pas toute la surface 

active du projet mais la différence entre la surface active du projet et celle de 

l'existant. Les surfaces prises en compte sont les même que précédemment, mais pour 

chaque pas de temps le volume d'eau à stocker est calculé en utilisant la différence 

entre la surface active du projet et celle de l'existant (et non la surface active du 

projet). Cette solution donne un volume de rétention de 49 m3.  

- Calcul pour la surface imperméabilisée : une autre solution est d'envisager un 

dispositif dimensionné pour les surfaces imperméabilisées seulement. Seule la surface 

imperméabilisée, soit 1 195 m² de couverture imperméable est donc prise en compte 

pour ce calcul. Le volume de rétention est alors de 34 m3.  

 

La note hydraulique réalisée détaille et précise ces raisonnements et calculs. Elle 

préconise de faire valoir le manque avéré de place auprès de la commune afin d'obtenir une 

dérogation permettant de mettre en place un dispositif de rétention réduit. Ce dispositif 

pourrait alors être dimensionné pour les nouvelles surfaces imperméables uniquement, et une 

noue serait bien adaptée à la situation.  

 

Dans ce cas et comme encore très souvent, l’eau est acheminée vers le réseau de la ville, 

mais il est aussi possible de la récupérer afin de l’utiliser. C’est ce que l’on a cherché à faire 

sur le concours de Mayotte : calculer les volumes d'eau de pluie récupérables et stockables 

afin de l'utiliser pour les chasses d'eau et les ateliers techniques.  

 

 

2/ Etudes avancées 

Au cours du projet, une fois que le volume d'eau à stocker est fixé, il faut réfléchir à la 

mise en œuvre précise de ce stockage. Un ouvrage alternatif de gestion n’est pas toujours 

envisageable, les ouvrages enterrés sont donc, pour le moment, toujours d’actualité.  
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Au cours de mon stage, j'ai réalisé ce type de travail pour le projet de réhabilitation de 3 

parkings à ciel ouvert à Grigny (Essonne). Une première étude (dimensionnement, plans, 

estimation) avec un débit de fuite de 1 L/s/ha, une pluie vingtennale et des bassins enterrés en 

béton avait été effectuée avant mon arrivée chez ATEVE. Cependant, le client qui est le 

bailleur OPIEVOY avait estimé le chiffrage trop important et avait demandé une autre 

solution moins coûteuse. J'ai donc repris l'étude en proposant des bassins en nidaplast EP. Le 

nidaplast EP est un produit de l'entreprise Nidaplast qui propose différents matériaux 

innovants, en nid d'abeilles extrudés en polypropylène. Les calculs des volumes d'eau à 

stocker étant déjà effectués, j'ai vérifié ceux-ci et proposé des solutions de mise en œuvre : un 

bassin est réalisé à partir de blocs à assembler ; le produit à un indice de vide de 95% c'est-à-

dire que 95% du volume d'un bloc peut accueillir de l'eau. Il faut donc réfléchir au nombre de 

blocs à utiliser et à leur positionnement, entre eux et sur le parking. Le plan est disponible ci-

dessous et en annexe 8.  

 

Figure 12 : Parking ENCLOS rétention Nidaplast (Source : ATEVE Ingénierie) 

 

Finalement, OPIEVOY a préféré ne pas utiliser ce matériau, jugé trop nouveau et risqué, 

et a opté pour les bassins en béton. Cet exemple illustre bien les limites que peuvent 

rencontrer les nouvelles solutions : du fait de leur nouveauté, certains aménageurs sont 

réticents à les utiliser et préfèrent les solutions plus anciennes, et plus coûteuses. 

Heureusement, ce n'est pas le cas de tous les aménageurs, et c'est ainsi que peuvent se 

développer et se populariser de nouvelles solutions et méthodes de gestions des eaux, ainsi 

que de nouveaux matériaux.  
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Il a donc fallu refaire les plans et estimation pour des bassins enterrés en béton. Le 

dimensionnement a lui aussi été repris avec un débit de fuite de 1 L/s. Les bassins sont 

composés de modules en béton, il faut donc d’abord calculer le nombre de modules 

nécessaires à la rétention. Par exemple, pour le parking ENCLOS, il faut stocker 65m3. 

Sachant qu’un module fait 1,92m² x 2,40m = 4,608m3, il faut 15 modules soit une longueur 

de 36m. Il faut ensuite choisir un emplacement pour le bassin (dans notre cas il suffit de 

reprendre les emplacements précédents) puis tracé le réseau. Ici encore, il s’agit de reprendre 

ce qui avait déjà été fait, l’idée étant de garder plus ou moins le tracé préalablement établi. 

Pour le réseau d’eaux pluviales, il est nécessaire de placer des regards régulièrement pour 

l’entretien du réseau, ou pour permettre au réseau de faire un angle. Une fois le réseau tracé et 

les regards placés, il faut déterminer les côtes du sol, dénommées T (pour terre). Sachant que 

l’écoulement doit être gravitaire (la gravité assure l’écoulement du fluide) avec des pentes de 

canalisations de 1% et qu’il faut au moins 25cm de remblais (pour le parking ENCLOS, cette 

valeur dépend des caractéristiques du béton utilisé), nous pouvons déterminer les différentes 

côtes de radier R correspondant au fond d’un regard, de de fil d’eau Fe correspondant à la 

hauteur d’eau (le fil d’eau et le radier peuvent être identiques). Le plan est disponible ci-

dessous et en annexe 9.  

 

Figure 13 : Parking ENCLOS rétention béton (Source : ATEVE Ingénierie) 
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Conclusion 

 

Dans notre société actuelle, les problématiques et enjeux ne manquent pas. Ce sont les 

projets d’aménagements, véritables façonneurs des villes qui les font évoluer. Ils répondent 

ainsi aux problématiques urbaines en mettant en œuvre des solutions qui prennent en compte 

les besoins d’aujourd’hui et les exigences de demain.  

 

J’ai à travers ce rapport rendu compte de plusieurs des missions qui m’ont été confiées 

au cours de mon Travail de Fin d’Etudes. J’ai pu me rendre compte de certaines difficultés 

liées au métier d’ingénieur maître d’œuvre en bureau d’études. Tout d’abord, j’ai pu constater 

des difficultés liées au client : bien respecter ses souhaits et attentes, lui expliquer les 

solutions techniques, respecter les délais de rendus … J’ai en effet trouvé contraignant le fait 

d’attendre entre chaque étape du projet. Je n’ai ainsi pas pu suivre un projet en entier, et il 

n’est pas toujours évident de reprendre un travail qui a été fait il y a plusieurs mois. De plus, 

ce n’est pas toujours la même personne qui travaille sur un projet, il m’a paru assez difficile 

de prendre un projet « en cours de route ». En effet j’ai parfois réalisé un travail demandé, 

sans connaître toutes les données sous-jacentes, ou repris le travail de quelqu’un d’autre, ce 

qui m’a paru souvent plus compliqué que d’effectuer un travail nouveau. Il y a aussi une 

difficulté liée aux différents acteurs travaillant sur un projet : paysagistes, architectes et 

ingénieurs travaillent ensemble sur un projet, mais pas dans le même endroit. Même si des 

réunions sont organisées régulièrement, il me paraît plus facile de travailler directement 

ensemble (dans la même pièce). Enfin, j’ai pu remarquer la difficulté de travailler sur 

plusieurs projets en même temps. En effet, chez ATEVE Ingénierie, tous les employés gèrent 

plusieurs projets en même temps : il est primordial de bien organiser son temps en fonction 

des différents rendus. Il arrive tout de même assez souvent qu’une personne en aide une autre 

sur un certain projet afin de bien respecter les délais.  

 

Mon parcours à l’Ecole des Ingénieurs de la Ville de Paris (EIVP) m’a permis d’avoir 

une formation polyvalente aux métiers du génie urbain. Grâce à cette formation, j’ai acquis 

des connaissances variées dans les différents secteurs de ce domaine (espaces publics, 

mobilités et transports, environnement, infrastructures et réseaux, génie civil et construction 

…) et mes expériences m’ont permis de les mettre en pratique ainsi que d’enrichir mes 

compétences techniques et professionnelles. Cette formation m’a vite avertie de la dimension 

centrale du développement durable dans tous les domaines liés à la conception, la réalisation 

et l’exploitation des villes. Par ailleurs, mes expériences me confortent dans mon attirance et 

intérêt pour la conception et la programmation de projets urbains, particulièrement dans le 

domaine de l’aménagement. C’est ainsi que je souhaite compléter mon profil d’ingénieur par 

une formation spécialisée en urbanisme : le master Environnements Urbains de l’Ecole 

d’Urbanisme de Paris (EUP). Ce master me permettra d’approfondir et de compléter mes 

connaissances en urbanisme, d’être formée aux différents métiers de l’urbanisme en 

soulignant les enjeux environnementaux, de plus en plus pris en compte dans les projets 

d’aménagements.  

 

 

Merci de l’attention portée à mon travail. 
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Glossaire 

DPGF : Décomposition du Prix Global et Forfaitaire. Document utilisé dans le cadre d’un 

marché à prix forfaitaire contenant tous les éléments de la prestation à réaliser. Il définit les 

quantités et les éléments à chiffrer par les entreprises. L’entreprise sera rémunérée pour un 

forfait. 

 

DQE : Détail Quantitatif Estimatif. Document utilisé dans le cadre d’un marché à prix unitaire 

contenant tous les éléments de la prestation à réaliser. Il définit les quantités et les éléments à 

chiffrer par les entreprises. L’entreprise sera rémunérée pour la quantité réellement réalisée. 

 

BPU : Bordereau des Prix Unitaires. Document utilisé dans le cadre d’un marché à prix 

unitaire contenant tous les éléments de la prestation à réaliser. Il est accompagné du DQE et 

définit les prix unitaires et les éléments à chiffrer par les entreprises. L’entreprise sera 

rémunérée pour la quantité réellement réalisée. 

 

CCTP : Cahier des Clauses Techniques Particulières. Document rassemblant les clauses 

techniques d’un marché public. 

 

RC : Règlement de Consultation. Document décrivant les caractéristiques administratives 

d’un marché public ainsi que les conditions d’envoi et de jugement des offres. 

  

CCAP : Cahier des Clauses Administratives Particulières. Document précisant les 

dispositions administratives propres à un marché public.  

 

AE : Acte d’Engagement. Document de marché publique précisant les détails de l’offre d’un 

candidat.  

 

Avis de publicité : Document publiée par l’acheteur pour informer qu’il recherche un 

prestataire. Il présente les informations les informations nécessaires à au candidat pour savoir 

s’il est intéressé ou non.  

 

ERP : Etablissement Recevant du Public. Bâtiment dans lequel des personnes extérieures sont 

admises.  

 

PAVE : Plan de mise en Accessibilité de la Voirie et des aménagements des Espaces publics. 

Document précisant pour les communes de plus de 1 000 habitants les conditions et délais de 

realization des équipements et des aménagements en vue de render accessibles aux personnes 

porteuses d’un handicap l’ensemble des irculations piétonnes et des aires de stationnements 

présentes sur le territoire de la commune. 8 

 

Ad’AP : Agenda d’Accessibilité Programmée. Document de programmation pluriannuel 

précisant la nature et le coût des travaux à prévoir pour la mise en accessibilité du cadre bâti. 

Ce document est obligatoire et engage le gestionnaire à réaliser les travaux dans un délai de 

un à trois ans (voire 6 ou 9 ans pour des cas particuliers).  

 

                                                 

 
8 https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/politique-de-l-accessibilite  

https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/politique-de-l-accessibilite
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Pluie décennale : une pluie décennale ou pluie 10 ans est une pluie qui a une période de retour 

de 10 ans. Cela signifie que tous les ans elle a une chance sur dix de se produire.  
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Annexes 

Annexe 1 : Descriptif des missions réalisées 

 
Eaux pluviales 

1/ Grigny : Réhabilitation de 3 parkings à ciel ouvert à GRIGNY  
Réflexion sur la mise en œuvre de bassins de rétention en Nidaplast et en béton 

(dimensionnement, chiffrages, emplacement, plans). Phase PRO et DCE 
 
2/ Seynod : Construction d’un Cinéma à Seynod 
Etude hydraulique (étude des rétentions possibles, calcul du volume d’eau à stocker, 

propositions de solutions, rédaction de la note hydraulique). Etudes amont, 6 000 m² 
 

3/ Mantes : Agrandissement de la gare de Mantes-la-Jolie 
Reprise de l’étude d’infiltration (plan et coupe, dimensionnement d’un bassin de rétention, 

calculs de faisabilité). 
 
4/ Mayotte : Concours « Construction du lycée des métiers et du bâtiment » 
Calcul du volume d’eau de pluie récupérable par an. Dimensionnement des eaux 

pluviales (méthode des pluies). 
 

 
VRD 

5/ CHIC : Requalification des espaces extérieurs du Centre Hospitalier Intercommunal de 
Créteil  

Estimation (plan de démolition, plan d’aménagement, estimation). Phase Faisabilité, 3.235 
millions, 7ha 
 

6/ Sivry : Mise en accessibilité PMR des circulations piétonnes et sécurisation des voiries de 
SIVRY-COURTRY 

Estimation (plans, estimation, CCTP). Constitution du dossier de demande de subvention 
(FER). Rédaction du RC, CCAP AE et Avis de publicité. Analyse des offres de la consultation. 
Phase DCE, 111 mille estimés, attribué à 100 mille 

 
7/ Bezons : Réfection du parking à ciel ouvert Emile Zola à Bezons 
Rédaction du CCTP et modifications des plans et de l’estimation. Phase PRO, 215 mille, 

3500m² (privé) 
 

8/ Hop St-Louis : Construction d’une crèche dans l’hôpital St-Louis à Paris  
Réalisations de coupes, modifications de plans, estimation et CCTP. Phase PRO, 150 mille, 

5000m² d’emprise 
 
4/ Mayotte : Concours « Construction du lycée des métiers et du bâtiment » 
Estimation. Plan de revêtements.  
 
9/ Valenton : Réaménagement des espaces extérieurs et résidentialisation de la résidence 

« Le Château » à Valenton 
Phasage du projet, estimation, révision du plan de projet, plan de démolition, 

d’aménagement, de réseaux, étude des nivellements et du dévoiement d’une conduite de gaz. 
Phase PRO, 2.5 millions, 3.3 ha 

 
10/ Garges : Résidentialisation du quartier Dame blanche à Garges les Gonesse  

Recherches de références, réalisation de plans de démolition, aide à la rédaction de la 
présentation (InDesign). Mission AMO. 

 
11/ Bayssan : Construction d’une salle de spectacle et d’un amphithéâtre de plein air sur le 

domaine de Bayssan à BEZIERS 
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Etude et réalisation des girations pour les camions de livraison (Covadis). Phase APS, 1.6 
millions (VRD), 9000m² d’emprise projet 

 
12/ Calais : Requalification du Port de CALAIS 
Etude et réalisation des girations pour les camions pompiers, livraison, fourgon, véhicules 

légers (Covadis). Phase concours,  
 
Matériaux 

13/ Esp St-Louis :  
Recherches sur la réutilisation des matériaux (enrobés) directement sur site, pour le chantier 

de l’Esplanade St-Louis. 
 
4/ Mayotte : Concours « Construction du lycée des métiers et du bâtiment » 
Recherches sur les matériaux (utilisables, valorisables) et les cheminements PMR. 

 
 
PMR 

6/ Sivry : Estimation du projet de mise en accessibilité de la voirie et des aménagements des 
espaces publics de la commune de Sivry-Courtry (plans, estimation, CCTP). Constitution du dossier 
de demande de subvention (FER). Rédaction du RC, CCAP AE et Avis de publicité. 

 
4/ Mayotte : Concours « Construction du lycée des métiers et du bâtiment » 
Note sur les cheminements PMR. 

 
Autres 

 
PC12 : Travaux d'aménagement (génie civil, serrurerie, mise en peinture d'ouvrages d'art) de 

la Petite Ceinture sur le tronçon PC 12 à Paris 
Analyse des offres de la consultation en 3 lots séparés (Critères pertinence de la 

méthodologie, degré d’optimisation du délai d’exécution, qualité des moyens humains – 3 ou 4 
candidats par lot). 
 

Synthèse : Remplir le tableau de synthèse des prix unitaires. 
 

Com : Missions commerciales – création et mise à jour des références d’ATEVE 
 
St Père : Transformation du site et des bâtiments formant « l’espérance » à Saint Père : 
Réunion de lancement de la phase APD. Phase APS, 800 mille (VRD) 
 
Tresboeuf : Aménagement du lotissement de la rue des Pins sur la commune de Tresboeuf 
Modifications des plans du projet 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Annexe 2 : Planning 

Tâches 
Temps  

(en jours) 
Sem 1 Sem 2 Sem 3 

Sem 

4 

Sem 

5 

Sem 

6 

Sem 

7 

Sem 

8 

Sem 

9 

Sem 

10 

Sem 

11 

Sem 

12 

Sem 

13 

Sem 

14 

Sem 

15 

Sem 

16 

Sem 

17 

Sem 

18 

Sem 

19 

Sem 

20 

Sem 

21 

Sem 

22 

Sem 

23 

Sem 

24 

T1 : PC 12 
4,5 

 
                        

T2 : Grigny 3.5                         

T3 : CHIC 19.5                         

T4 : Sivry 18                         

T6 : St Père 0.5                         

T7 : Valenton 25                         

T8 : Tresboeuf 0.5                         

T9 : Mayotte 10.5                         

T10 : Seynod 2,5                         

T11 : Esp St-

Louis 
1                         

T12 : Bezons 5                         

T13 : Synthèse 1                         

T14 : Mantes 1.5                         

T15 : Com 2.5                         

T16 : Hop St-

Louis 
5.5                         

T17 : Garges 5                         

T18 : Bayssan 1.5             

     

       

T19 : Calais 1.5                         

TOTAL (Σ) 109                         

DUREE (D) 109                         



 

40    Travail de Fin d’Etudes – Morgane Nizon 

 

Annexe 3 : Plan de démolition Valenton 



 

41    Travail de Fin d’Etudes – Morgane Nizon 

 

Annexe 4 : Plan de sol Valenton 

 



 

42    Travail de Fin d’Etudes – Morgane Nizon 

 

Annexe 5 : Plan de réseaux Valenton 



 

43    Travail de Fin d’Etudes – Morgane Nizon 

 

Annexe 6 : Coupe de détail mur de soutènement 



 

44    Travail de Fin d’Etudes – Morgane Nizon 

 

Annexe 7 : Coupe de détail voiries 



 

45    Travail de Fin d’Etudes – Morgane Nizon 

 

Annexe 8 : Parking ENCLOS rétention Nidaplast 

 



 

46    Travail de Fin d’Etudes – Morgane Nizon 

 

Annexe 9 : Parking ENCLOS rétention Béton 



Annexe 10 : Grille d’évaluation 
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