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0dzNB I dz RQSGdzRS GSOKyAljdz2S Sy |YSyYylFI3aSYSyid RIyYy
dzNBb Ay RS fQ9L+xt® Lf GNIAGS RS fF LINRBOEfSY!Il G
proeSi RQFYSYI3ISYSyid dz2NBF AY I Adadsicedpdatie f Sa LIS NJ
[ S4& NB&aSldzE RQSIdz S RQSYSNHAS F2yid LI N Sa

f QF LILINE @ Ach ke ¢tyregi® B & LJ2 Lddzf | A2y a SsfeméntEn 3 Sa A z
outre, en aménageant les espaces, les acteurs sont souvent confrarigsontrainte du

tracé des réseawou dans un contexte plus critique voirerathatique, aux réseaux
endommagé a cause de travaux sur la voirie.

Ainsi, dans un cadre contruel et juridique, la prise en compte des réseaux dans un projet

RQlI YSY Il 3SYSy iimédzBRatuh ges astauiis pofid role: les maitraR Q2 dz@NJ 3 S
sontresponsables du projet, les niaNB & R QdzdzONB O2yaSAttSyd Sa |
travauxse doivent de former les agents et de prendret&s les sécurités nécessaires, enfin

les gestionnaires de réseaufconcessionnaires)oivent connaitre précisément leur
patrimoine etétre en mesure de leommuniquer.

[ 64 RAFTFAOdZL (iSAdNBROF (i BB S auiNPpdreahii®@ QiR Y (i R Q
localisation, la détection et la visualisation des résedtii R QI dzi NB LI NI 2 NHI y .
a un agencemerdes acteurs en silo.

Toutefois des évolutions sont possibles dans ses domainadaSacalisation, les capteurs a
positionner sur les réseaux se développent @ts concepts, tels que des métas galeries
visitables accueillant tous les réseaux, naissent. Les dommages sur les réseaux pourraient
alors diminuer. En ce qui concerne la vigadion, le SIG 3D et le BIM sont en plein essor et
pourraient offrir une visualisation en trois dimensions des réseaux. Les travaux et
AYGSNBSyiAz2ya RS YFIAYOGSylFyOS &aSNIASyd I|f2N&
acteurs en silo est paragnte pour penser le couple voiiéseaw en tant que systéme. Or

il semble que cette approche systémique ou voirie et réseaieragissent, est proche de la
NBIfAGS® /SGGS FLIINRPOKS LISNXYSG RQI @2ANJ) dzy S
ameénagemats plus durables e&fléchis

azia Of Sa

Aménagement, BureaR QS (1 dzZRS w53 al AGNARAEAS RQdzdzONB>I wSa
Détection, Modélisation numeériqueBIM
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This report presents the work of my final year internship as part of my urban engineering
course in the EIVP School. This internship was in OGI, a design office in urban planning. My
work deals with the issue of buried network in an urban development ptags well as the
outlook in this field.

Water and energy networKall within cities. They provide indeed basic needs to the
population and manage the sanitation. Moreover, to design public space, players are faced
with network constraints and in a criit context, they are faced with damaged network
because of road works.

Thus,the inclusion of network in an urban project is framed by contracts and legislations.
Each of the actors have a part: contracting authorities are in charge of the project, prime
contractors advise and alert, companies train workers and have to take all the safety
measures needed and network managers have to know precisely their propertyastche

able tocommunicateabout it.

Nowadays difficulties in the process are on the omadh technical, about the location, the
detection and the viewing of networks and on the other hand organizational due to the silo
working of the actors.

Nonetheless progress is possible in these fields. On location, sensors to put on networks
flourishass St a yS¢g 02y OSLIia adzOK +Fa avéstng 33l € f S
all networks. So damag®n network could reduce. As far as viewing is concerned, GIS 3D

and BIM are burgeoning and could offer a thokmension viewing of networkt couldeased

roadworks and maintenance tasks. Furthermore, the current organization of actors in silo is
crippling to think the coupléroad and network as a system. Yet it seems that a systemic
approach where roads and networks interact is close to realitis approach offers a lorg

term view and propose sustainable and thoughtful urban design

YSé&g2NRaA

Urban design, prime contractor, design office, buried network, reform DT/DICT, detection,
numerical modelling, BIM
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au long de mon stagél. a partagé sesonnaissances et son experte / QS &G 3INNOS t
Si al O2y FTAILYyOS 1jdzS 2QF A Lz NBIFIfA&ASNI YSa YAa
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chaleureux eteur conseil. Je remercie particulienent Esla Talvardhristine LamberfRémi

ldzo Ay Sid . Sy2ni ai hdjobthirenienttiaizaillé afoi®@nt firidde ter8p@ de
YOQAYGSIANBNI RIya f SdzNJ LINE 2I8 iemekcie M&ifide RGit, ddnf R NS ¢
fS adlr3asS aQSaid RSNRdAZ S Sy YsYS (SvyLla 1jdzS €S
Tout en travaillant sur des sujets différents, nous avons pu nous entraider.

Je remercie également Florence Jacquinod, responsable des enseignementswgaues

etBIML f R9B&Et/ SOAES 11 SO13x O2yadzZ GFydS £ f QLDbD
remerciements vont tout particulierement a Jacques LBeycheton, architete chez brunet
saunierSG SELISNI Sy .Lax Si t tIFGNAOAL . 2NRAYZ

enterrés, pour avoir pris le temps de me rencontrer et répondre a mes questions.

Pour finir je remercie mon tuteur de stage, Laurent Gagnepagur son suivi et son
SYOFRNBYSYy( ljdzA YQ2yid LISNXAa RS SMRFEONE Rd
f QSy a SA 3y QaécShpparté.|j dzA
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Le cursus déEcble des ingénieurs de la ville de Pariose 6 i LJF NJ dzy &dsde 3S RS
24 semaines. Ce stage vise a nous plonger dans le milieu professionnel et a mettre en pratique

les connaissances acquises aurs de nos études.llo 2 NRS f QSyaSyof S RSa | &
scientifiques, économiques Bumains quicaractr 3 Sy & f I YA aaizy RS f QAy3
pour un travail problématisé, présenté dans ce document.

WQI A NBI SA & 8z WSY ya RIdA oddeslIs potz aréfagdimerik ©GI ipdbticipe a

la conception de grands profet RIFya S R2YIFAYyS RS f QlEN@G | 3SYSy
dz§ F2yOGA2yyFANB RS 1 SAttS RS t1 tINRAS 2Qlf
privéeLJ2 dzNJ | @2 A NJ de €. BGUISaNSarE g6 OdinbreuS projets pour la Ville Paris,

jQl A aBténSpluRaitirée pa®S 0 dzZNB | dz RQS G dzRS @

/' S 0 dzNB | UpiriReDREsedaiR Bers*! (VRD est missioné des études préliminaires au

adzA A RS OKFYGASNI Sy LI aal yinpigetNbain2? dzif & Bust $£3Q | SAl
travailler sur ces différentes étapéslk NJ f QA y (i $jdaireSppojets.BndaBrée P& un
AY3IASYASdzNI OKjf pEtgipé Ria NB F F A BliBeliéiudeyde faisabilitéur la

NBE & G NHzOG dzNF G A2y Rdz NB a $rojeizARPF et andgiojet(BROYBUE A Sy = F
f QI YSYI3aSYSy il RISy R /R Qdzyb 2R2334 A SNJ RS O2y a
(DCE}ur le réaménagement de la Place de la Madeleine a Paris et au suivi du chantier de
sécurisation de léour Eiffel.

Lorsdecesmid A2y aszx 2QF X QU ( ISINRSRISHifRARSEREBUX divers.
5Qdzy S S NG S dzE RQlF aal AyAaasSySyids RQSIHdz LR
partie du paysage urbain. Ces infrastructures jduean rOle essentiel dans

f QI Llidiaiw@n@ntdes populations. Ainsi, un aménagement urbain ne peut étre congu sans
penser aux réseau%. QI dzi NB LI NI =X f S& (NI Ol dzE NBI f A4Sa 3
lachaliza 8 SSs S AyOSNBSYSyiGod t2dzNJ f Qukekdinghth G | (A 2
ouverte, ce qui diminue sa durée de vie. Réciproquement, lors de travauxchauasée, les

réseaux enterrés peuvent étendommages.

lAYAaAY ftQAYGESANI A2y RS& NBaSI| dzE :JueleSteNB a | o
processu® Quel réle joue chacun des acte®Quelles sont les obligations juridiques et
contractuelles? Quelles sont les évolutions technologiques, organisationnelles a/enir

1184 Y2(i4 adAdArAa RQdzy FaidSNRAldS &a2yid RSTAYA&E Rlya t8
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Le rapport vise a apporter des éléments de réponse a cette problématfylee suite @ la
LINBaSyidlridAaAz2y RS YSa YAaaAirzya SG LINea2Staz 2Qf
été pris en compte dans les aménagements en confrontant théorie et pratijnalement,
20SUdzZRASNI A f Sa LiiditeldeCanhaBdSiicdeR 0hSéd dek dzeaur y Sy
enterrésRI ya €S OF RNBSIRRdzZN tINPEZBEYAENBI ROl LILINE OA &
en termes organisationnsl
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1.t NBaSyieiNaz2 y DEOOSIFSRtE S0 RSa YA

a.t NBaSyieiNa?2y DEOSOSIZSR f

[ A20ASGS hYyAdzY DSYSNIf RQLY3ISYASNARS O6hDL(
1991,spécialisé en aménagement urbain.

[ QSljdzA LIS RQh B9 9ORA NR I SDSLISNUGla O2y a0 A (dzSS RQdz
RS OFRNBA& (SOKyAljdzSazx RS RSaaiAyl (pomNBRD® [ QSy i

- Aménagement urbair(voirie, réseau, parking)
- Environnement(espaces verts et paysage, assainissemgrraulique...)
- Géniecivio 2 dz@NF 3Sa RQIFINIZ oNGAYSYyido®

hDL N} aasSvyoftS fQSyasSyoftS RSa @abwredmiphptOSa (S
RQFYSYIl 3SYSyiGo {Sa YAriaairzya aQSidSyRSyd RSa
réserves des travaux, en@as y i LI NJ 42dziSa fSa SilLSa RS Oz

préparation et de suivi des travaux.

OGI participe essentiellement a des projets erdde-rance. Grace a ses agences a Lille et a
[82Yy S f QSYUNBLINR &S & s SdyaRa A deNJ £f CBA YIS - (1 (2 AL 2\ySI
ROQLG2ANBO® 9fftS O2YLIWIS LI NYA &aSa NBFSNByOSa
écoquartier de 43 ha dans Paris intrauros, le réaménagement du quartier des Halles ou
SYyO2NB f QI YSYIEFS ¥ SghBcneSdintDeNis. Y

t 2dzNJ Y2y a0l 38 2REBA TAY (I RDGH dzR B coddd stagizfirsS || YSY
AYIASYASdzNE RQSGdzRS a2dza I NBaLRyaloAftAGS R
recherches de stage, je me suis concentrée sur des entreppseées. En tant que
fonctionnaire, il me semblait important de diversifier mes expériences en travaillant dans le

LINR @S Sy dzaz@. BloNInGi, BvoiReRercé ce role est une richesse et me permettra

~A oz A s WA

Réalisanbeaucoup dd. NP 2SS & L2 dzNJ £+ @GAftS RS tFNARAZ hD
WQI A LidzZ RQdzy S dAX NBE (I BESD S dzZBNREI 2828 NBdzE & S NJ
RQI dzi NB LI NI de trazaifley &ecluridedid@uteuriiréqyent de la ville de Paris.

Par ailleursréaliser mon stageRl Y& dzy 0 dzNBlF dz RQS{GdzRSa t G A
RQI O02YLX ANJI RS&a YAdaaArzya GNIyagSNarSasx I|dzil yi
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5Fya dzy LINRP2SG RQIFYSYIlF3ASYSyiljdNBRE {35 2 G S 6 HzN.
architectes, paysagistes, urbanistéslairagiste®tc. pour répondre au mieux aux demarsde

RS fI YIniNRARE&S R QB dophbjetISs rolSdiQ H NFEA @dzty'Si NI dedy/ a1 dzNJ
techniques, financiers et administratifs du projet.

Plus précisément, il se voit confier les missions suivantes

- Bude de faisabilité études préliminaires

- BudeR QI @iojgtAVP)

- Bude de projet(PRO)

- Réalisation du dossier de consultation des entreprises (DCE)

- Assistance a la passation du contrat de travaux (ACT)

- GANBOGAZ2Y RQSESOdziAzy RS (NI @I dzE S &dza A
- Ordonnancement, Pilotage et coordination (OPC)*

- Assistance apportée aunaitre de @uvrage lors des opérations de réception (AOR)

St SYSyia UGKS2NRIjdzSad SidzZRASa f2NAR RS&a O2dzNA
pu visualser et exercer concrétement lmétier RS Y| galA4BIBZR @ 2y 3 RQdzy
RQlI YSY I ASYSY(d dzNDI Ay ®

5dzN> yi Y2y &aidl 3Ss reaserdSE dzY A A aALPEEROWORK ST RY
F
L.

WQl A y2il YYSYy llesldiférentd dspedaé SeyneteNau travers deguatre
LINE2SG& LINAYOALN dzE & dzNJ f S+ lesizeturatior®dD Fédeaulddld I A f
bus (Paris), ZAC des Béaurts (Noisyle-Grand, 93), Place de la Madeleine (Paris), Tour Eiffel
(Paris)t présenté ciapres.

i.  Bude de faisabilité sur les voies bus (Paris)

lle-de-France Mobilité (IDFM), la RATP et la Ville diesBat engagé un important programme
RQIYSTEA2NIGA2Y RS fF OANDdzZ A2y RSa o0dzad /
au sein de la Ville de Paris et des communes avoisinantes pour désengorger le centre de Paris

et connecter la capitale avec banlieue. Cetteéorganisationy SOS&aaA S RQSy 3l 3S
RQFYSYIl 3SYSyGa oONS bnméhaggmenRdes carkefirirs? &td\J afin de
LISNXYSGGNB f QSELX 2AGFGA2Yy RS&a y2dz8SI dzE (N} OSa

10
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Figurel : Carte interactive montran@ctuel et le futur réseau de bus, Grand Paris des bus
(Source http://paris.grand-parisdesbus.fr/lesinfospratiques/lacarte-interactive/)

OGI a été missionné par la Ville de Paris (Agence de la Mobilité) pour résdiggéndes de
FILA&aFOAETAGSET Sy GFyd |jdzS LINB anblysésprélimigaires S OK Y A |
L2 dzNJ € QAYLX Iyl dA2y RS O2dzZ 2AN) 60dza>X RS LRAY
RQdzyS tA3ySod /S LINE2S iaillef @lec d@ AomiSreui serbvides dedha & A 0
ville de Paris.

ii. ZAC des Badeurts (NoisyLeGrand, 93)

La ville de Noisle-Grand (93) entreprend de nombreux projets pour accroitre son
attractivité. Le projet de la ZAC des Ba$ dzNJi & & QA y & ONMdila ZAC WMaille f || O?2
| 2NAT 2y b2NRX | O0GdzSttSYSyid Sy GNY @l dzEd [ S LN
nord-sud ayant la vocation de relier, par une coulée verte, le quartier des bords de Marne a

la future gare du Grand Paris, Noi€hamps. La programmation integre des dynamiques de

mixité intergénérationnelle (résidence pour personnes agées, jeux de plein air) et offre un
espace commun convivial, la Maison pour Tous implantédar acu quartier. Le projet
aQSilof Al &adzNJ dzy F2yOASNI y2y SyidASNBYSyd Y
contraignant a la programmation et a la conception des espaces publics.

11
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Figure2 : Visualisation aérienne de la ZAC desBasrts
(Source OGI)

Z>Ia Marne

Figure3 : Schémaeprésentant@xe aux différents usages de la ZAC des-asts
(source Devillers &associés, architecte et urbaniste sur ce projet)

hDL | SUS YAaaArzyysS adz2NJ OS LINWSsakindhefy S 0 dzNF
les structures de voirie et les réseaux, travailler sur le chiffrage ainsi que sur le phasage de
f Q2 LISNIAyA2AYsd 2QF A LI NIHAOALIS |dz RAYSYaAazyySy

12
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fQAYGSANI A2y RS& NBAaSKBIEL REIAG NBWE SR dazy $INE 2BX
Rdz LINP2Si{i t OKIFljdzS LKIF&aS RS 02y OSWHIAAR ya d3iyd Al

projet aux stadesAVP et PRO. Le réaménagement de la ZAC dek BalzgNIia Y QF LIS N
RQIFLIIINBKSYRSNI I ORoyTOSQHA At2 yi (RSGK StafLy ORBGdzyL] |j dz

lii.  Place de la Madeleine (Paris)

La place de la Madeleine fait partie des 7 grandes places parisiennes du/dRé@ielventons
nos places. Le réaménagement de ces places visattéibuer R @ y il 3S RQSaLJ
piétons et aux mobilités douces dans une ville pacifiée.

[ LX FOS Said SRATASSE @IAPRMANS RROSIzyT 1Y 28 tdReStySIA Yy S
cien son centre lui donne un caractere de place périphérique et non de plataleerklle

F2NXS S O NNbBrdsadddela Soyhposlidmssemblée Slationalplace de la

| 2y 02 NRS -Biest tle@ [Griarfils Bbudlelards (de la Madeleine et Malesherbes). Ce
croisement majeur fait de la parti®ud de la place essentiellemenh axe de circulation ou

peu d@spaceest donné aupassant® [ | LI | OS Said RAdrgdiédAnt SYSy i
disponible est non qualitateS G al ya @I t SdzNJ o dide)patiSpargiSwld y R LI
anxiogene, contrallées dédiées au stannement etvuescomme un arriere malgré les
SYGiNBS&a RSa SldzALISYSyidia Rdz a20tS RS fQS3afAa:
centre de la place est donc paradoxalement percue comme inaccessible.

[ S LINR2SG a$8S ol &S & dzdlvoitdre (dvdplRidnCetiskaBoyinerest dd QA Y LJI
AdzNF I OS0 I FAY RS NBR2YYSNJI RS fQSaLl OS Si Rdz
de la circulation et du stationnement dans les corditEées et le rechargement de la chaussée
acesendroitsper®@G 1 Sy i RS O2YLJ SGSNJ €S LI NDA& LIASOH2
latéraux de la place, le trottoir Ouest longeant les facades est élargi par symétrie avec le
trottoir Est pour atteindre une largeur deri. Sur les deux trottoirs, les zones de lisoa en
[AyO2fy &a2yid adzZJINRAYSSa LI2dz2NJ R2YYSNJ LJX dzd R
transformeés en aire piétonne tout en maintenant des acces livraisons possibles. Les trottoirs

sont étendus dans le prolongement de la rue Royale et du déboucbédagevards. Des

massifs plantés sonroposésen pied des arbres pour renforcer la présence végétale en

strate basse.

[ $& RSdzE LX Iya &adAaglyida LISNYSGiESyd RS 02 YLI N

13
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Figure4 Plan de démolitiod T 2y Sa KI OK dzNB S & FPldce2dy I8 Blad@lehg Yy § SNIBSY A2y 0
(source: OGI)

Figure5PlanR QI Y Sy | -PI&ce éeyfaJMadeIelne

14
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(source: OGI)
[ S LIN22SH RQIYSYlF3ISYSyidi OKSNOKS> LI N FAff Sdz
[ QF OO0SaaAoAft Al SanélioBdiEd guyfeSun RdkilidrieNddtiisde avaaux
usagesaujourdduiinexistans (assises grande échelle, tables, zones de jeux, etc.). Ce mobilier
&QF yYONB | dzEachélss YISHFI &8 F 2INTiAl Of s G dzNB f Ay S| A NB
NEGKYS RQIFfAIYySYSyld RQFNDBDNBa 9ad Si hdsSado

il l"

11t
,,,,,,,,,,,,,,,,,,

(i

d UHWH

H I My

Figure6 : La futureplace de la Madeleine avec ses mobiliers (sour20, architecte sur ce projet)

aSa YAdaAirzya adzNJ OS LINeka2Si 2yG SGS tF NBFTA
I@laborationdes chiffragest du cahier des clauses complémentaires. Plus géasrent,

f Q2 6 2 S O praductios dulddssier delconsultation des entreprises (DCE) et du permis
RQIYSYlISN® tSNE2YYySttSYSyias €t QAyGISNEg S
SAFfSYSyd I dz & Sdkdyd SRETdSYNS/ SY FSnil NRESS, RNB a a Sy G A NJ

iv. Chantier de sécurisation de Taur Eiffel

Dans le contexte actuel de surprotection de la société, le projet de sécurisationTdarla

Eiffel vise a rendre la zone de visite dddar Eiffel étanche. Ainstet espacesera encerclé

LI NJ dzy YdzNJ RS OSNNB RIya fQFES Rdz / Kl YLA RS
LX Iy RQFOO8& Si RS a2 Nl ABavessdaisécliSayioh Gu sitad2lezNI a S L
jardins sont remis en scene et mis en valdur nivellement, les plantations et les allées sont
reconsideérés.
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Figure7 : Photo du jardin Refuznik deTaur Eiffel avec la grillEiffel
(crédit personnel/07/18)

Figure8 : Photo de la paroi de verre, avenue Gustave Eiffel
(crédit personnel, 18/07/18)

/'S LINE 2 S appfehendel3aNiaseichaRtier sous deuxang@St £ S RQdzy Ay 3
+w5 GNF gl dzE Stuit 5t RSdzRQWAa &k 2y & RQAhimsilpu & dzZNJ O
LI NG AOALISNI | dzE NBdzyAzya O2yO0Saarz2yyl ANBa Si
réalisation des comptes rendule réunion et de la mise a jour du planning hebdomadaire.

[ Q20 2SOGAT LIdz2NJ Y2A Sl AlG KO/ O kdENdfrigd LIS Nbed:
RQ2dz@NI 3S SiG SYyGNBLINAAaASa Si RS LISNOSG2AN O2y
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c. tNROfSYI (Al dzS
/'S adGr3asS YQF R2yySS fI LlaairoAftAdsS RS GNI g
a0 NHzOGdzNT yiSa RS 02 éhayBmdiit irbajh etRs day projeiNsR ghdsé R QI
OKIFYUGASNI ! dz @dz RS f QS @2 dzilikshyx réReuarimatiends 3t SY S
RS 4SOdzNAGS Si RS F2yOQUuA2yySYSyd RS I @Aff S
projet est apparue commeentrale.

5QdzyS LI NI=Z fS8a& NB&S!I grbjetstrBansi lsljoueNtdur rBle drabidlld S & & $
RFya QFLLNRPOAAGAZ2YYSYSYyd RS o61aS RSa LJ2 L
O2YyUNIAYy(dS £ O2yaARSNEBNI f 2NE)dzZ&8F RRSY NS LIRS Y
travaux. lls existentionc une relation dinterdépendancetres forte entre les réseaux et la

voirie.

5 QI dzii NiSe réfdirneIsE les réseaux enterrés est née en 2012éve@sitions induites

dite réforme DT/DICT, est née suite a des accidents dramatiques survenus en 2007 a
proximité de réseaux de gaz. La loi était alors insuffesamal connue et peu respectée. La
f20rtAaliAz2y RSa OFrylLftAaliaAaAzya Sid tQFO00sa ¢t
réforme réglementaire est engagée pour prévenir et réduire les dommages lors de travaux a
proximité des réseaux. Elle pauwit un objectif double

- [ S NBSIldAt AONI3IS RS&a NBalLRyaloAftAdSaz NB
sécurisation des échangefQdormations entre les différentmtervenants,
- [QFYSEA2NYr A2y RS I LINBOA&AKs2Y RS I 20!

Les acteurs doivent alors adapter leur méthode de travail pour répondre aux nouvelles
obligations juridiques.

Ainsi, ce présent rapport traite de la problématique deQA y &4 SIANI A2y RS& NB:
RQdzy LINRB2Si{i RQI.D8nyidnidré geseyaie, jedreBudismandéecomment

f Sa NBaSldzE SYyiSNNBa AYGISNIIAAHSY St dSQl dzy YIS
a me poser les questions suivantes

Comment les réseaux soitf & LINA A Sy O2YLIWiS RI YQueléstle O2y a i
processu® Quelles sont les obligations contractuelles et juridig@d€riel niveau de précision

de connaissance des réseaux existants et de réseaux projetés est attendu suivant les étapes
RQdzy 2INBSXS(Sa az2yd fSa Oke/piise lprdeSype 866 réseRozy S Y I
vdzSt Sad £S NbES RSZIDEBY bz§ (0 N & S dzRIR) &gl BB 3 S S
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serait un devenir heureux de la relation voirisseax?/ 2 YYSy G S LINR OS & & dza
RSa NBA&SI dzE RI y amedeyirbaidp@idaliiftreRdiords v | 3 S

Les réseaux dont il est questidni, sont les réseaux secs et humidefes réseaux

RQlFI dalAyAraaSYySyid o6SldzE dzasSSas S| ldsErésdalixdzOA | £
électriqueset ceuxde télécommunication.
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2.LYGSANI A2y RS& NBaSlWdzf BISR 2
RRYSYFI3ASYSYd dzZNbBlFAY

'y 0 dz2NB I dz RQS (i dzR SenttemBresdQ S B2 dx\NU yYSANS #6aéaukidaldls OS R
un projet dménagement.

/ SGGS LI NIGAS GNIRdzAG OS [dzS Y2y SELISNASyOS
maniere dont les réseaux sont intégrés dans un projet. Il y est détaillé, des études de
FILA&AFOATAGS £ 1 NBOSLIIA2Y RS QI X@Gnpte@SYSy (=3
jdzSf NS 2yiG 22dzS tSa RAFTFSNBydGa I OGSdz2NAE®
confronter la théorie établie par les documents régissant les marchés publics et la r&ferme

2012a la pratique des projets. Mon but a été de comprenlir@rocessus, de percevoir les
O2yiNIAyidSa RSa IO00GSdz2NBXZT S Sy LJ NI AOdzZ ASNJ
théoried WQ |-fdrmalsé ez pdablémes rencontrés en appréhender les raisons.

De facon globale@htégration des réseauR | Y& dzy LINRP2SG RQI €@yl 3SYS
synthétisée comme suit.

[ S&a LXlya RS&a SELX2Aaidlyida RS& NBasSldzE Si Rdz
déclarations de travawd 5 ¢ 0 @ Lf & a2yl SyadzAidS aeyiuKSGAAS
confF NPy dGS &t f QI YSYl3SYSyli LINR 2SS0 S Si f Sa
O2YLX SYSY Ul ANBar oL/ 0® | i&it meRSDO I NS Vi (A R LINQE §
de commencement de travaux* (DICT) aux exploitants des réseaux. Enfin, avant leslaavaux
L2aAdA2Yy RS& NBaSlhdzE Said YINJdzSS adzaNJ €S &aAdS
Rdz YI nGiNE RQ2dzONI IS

Cela peut se traduire par le schéma suivant.
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DT +

— | Obtention des plans des résea].o alnidNR&S ¥
wPlande la Mairised'ouvrage

Phase étude = Synthése des réseaux

Complet

Investigation complémentaire

uBSondage alniNn&as
uDétectionnonintrusive

DICT

Phase travaux -

\ al nNaGNR &S

MarquagePiquetage sur site

J

QX
puli
<
Q)
w»
QX
0«
>
-+
-+
N

Dans la suite, je vais étudier dans le déta$ LIN2 OS 4 & dz
RQFYSYIlASY.Syd dz2NbBI AY

a. [ Sa SOHHRSEAEOREATS

[ QSGdzRS RS FlrLAaloAfAlS Sad dzydsdzoeatedétugles Ij dzA LI
RS LINRP2Sid WQIFA Lz £t QSELISNAYSYGSNI I dz (NI S NA
t SYRFYy(d OSOGS LKIFaS RQdzy LINRP2Siz Af aQl3aIrd R
RS LINRPINIYYS RS I YInaidNxRaS RQ2dzON} 3S SiG RQS

9y Gl yd 1jdzS 060dzNBIl dz RQSiGdzRS & SOKY aidj ldsaitsy 2 dza ¢
de proposer une enveloppe financiére aprés avoir étudié la réalisation techriig®2 06 2 SO0 A ¥
est 2 S E | Yaifais@bilidlé du projet vis-vis desexigencesdu programme et du site. Le

0dzZNB I dz RQSGdzZRS ARSY (A TA Sibleb 8e devierdr Ld&sCGélementsi S OK y
contraignants et désigne les points critiques en apportant des éléments de réponse.

AOS ailFRSXZ LJ32dzNJ £S LINR2SG adzNJ t Sl detairisec QF A
RA@zdzO&tBY | n i NA &S. RQ2dzONJ IS
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Mon expériene sur les voies bus

9y LN} dAljdzSE 2QFA O2yaitAaiddzS RSa Ra&REan@NE RS
Mobilités (Idfm), anciennement STIBpur une aide financiéere permettant la réalisation des
ameénagements nécessaires a la circulation des bus.

/ S4 R23a3aASNHE RS adzo @Snotick exglidativd 2 Rabiffgheeydel? 4 Sa R
plans des aménagementsturs le long de la ligneAinsi,le montant de la subvention peut

étre évaluéet justifi¢ auprésR QL.RF Y

Lanotice explicite les aménagements prévus sur la ligne de bus. On y retrouve une synthese
des changements projetés sur cette ligneONB | G A2y RQdzyS y2dzSttS f

crédk GA2Y RQday ainsiNGug te® yaisons de ces modifications. Ensuite, les
aménagements envisageés sont détaillés par zone.

IS& I YSYylFI3aSYSyia fSa LXdza NBOdMNNBydGa 2yid LJ2NI
avec ou sangélo, suivantlegabar i RS I @2AS Sz RQIl dzi B LI NI
créationRS LI2AYyGa RQFNNBG 2dz RQIYSYl WY Sy i & y RIS NIB |
O02YYSyil NBLRYRNB t O0S&a RSYIFIYRSa RS tF YI niNX
et59, ligfa y2dz0StftSYSyid ONBSSa NBtAFYyd NBaAaLISOGA

ttlr 0SS RQLOFEASO®

Les solutions apportéegour permettre la réalisation des différents aménagemerstsnt
résumeées sur le schémaayres.

passage de bus
et de vélos

4 Y4 Y4 N

o /

Leplanci-dessousest un exemple de ce que nous avons pu produire et proposer a la maitrise

o /

\_

v

RQ2dzONJ 3S o

Répartition . . Déplacement
oy Suppression de Déplacement .
difiéronie dlas stationnement de bordures deligaas
voies ROQSFTS

\_

/
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L71Carrefour rue Manin -rue Goubet : Reprise de bordure,
dola SLY et do

upp

existant
marguage existant conserve

projeté
existant supp

el Kl

LT \
T
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Figure9: Plant étude de faisabilité ligne 71t étude de la giration carrefour rue Mamn rue Goubet (sourceOGl)

/| SGGS NBFtSEA2Y &dzNJ £+ NBlLfAaldAzy RS O
SyaSAaAaySYSyida NBodza adzNJ f Q2NBIyAalGA2Y

Apres avoir étudié les abmagements possible® Q | kalideidznchiffrageavec un niveau
de détailsélémentaire  |j dzZA Yy QF LJ2dzNJ @2 0F GA 2y [jdzS RS T2 dzN

Uy

U» Q¢
QX
T <

Aucune onnaissance des réseaux en étude de faisafilité

Finalement, lors de cette phase de projetS pa<¥tédonfrontéedirectement aux réseaux

enterrés. Néanmoin® Q | identifidqdzles aménagements qui vont avoir un impact sur eeux

OA® tIF NI SESYLX S S RSLX IFOSYSy( peutadpf8nef A3y S

incidence sur les résealexistants. Le détail de ces implicatiandbranchement électrique,

Y2RAFAOI GA2Yy A Rda SN OSi dRFBAS NBbiydiojetrEM@ projdk | 4 Sa |
b.[ Sa S QdZRISNR RS {

[ S& S i dzR@gjet (RUP} ofitipglriobjectif de permettre Ul n 1 NS R Q2 dz@NJ 3 S

définitivement le programme et de prendre des décisions en fonction des codlts

ddnvestissement, @xploitation et de maintenance.

ll revient alay I n (i NNMZOBEBR Q

- Proposer des solutions traduisant les élémentslddl2 ANJ YYS S RQSy LI
dispositions générales techniques
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- Proposer une durée et une estimation prévisionnelles des trayaux
- Définir les matériaux
- Arréter les plans et les coupes.

Plus précisément concernant les réseaux enteri@snaitre d) 2 dzONR IEG Sdz | G G NR «
nouvelles responsabilitgzsar la réforme DT/DICT doit notamment en début de projet

- Consulter le guichet unique_e guichet unique est un téléservitdestiné a collecter
les coordonnées des exploitants de tous lesages implantés en France [...] et les
OF NII23aN) LIKASE az2YYlIANBa &a2dza F20i8 RS 1z
RQFLIWLX AOFGA2y RS fF NBIESYSYyiOulrdAaAzy NBf LG
fasciculel, Observatoire national DT DICT)

- Dessinersur le guichetunique b 2 Y S R Qdsviradsix pr§jetés

- Télécharger lebrmulairesde déclarations de travaux (DT) en partie préremplis ainsi
gue lescoordonnées des exploitantdes réseaux concernes

- Adressemune DTaux exploitants de réseaux concernés.

Cette démarche peut également éte¢ est, bien souventNB I f A 8 SS LAzdXIMES Y n
NBEaiGS ySFIyY2Aaya RS € NBalLkRyaloAfAdS RS tF Y

[ S O2yidSydz RS I 5¢ dRIAANGIGOBER Y ABNXY S G dNB I R O NE
f20FfAaliGA2y RSa&a NBaShkdzE RIya fQl YSgeasySyi
concerné ou non par le projef. (e&tfconcerné, il doit donner les informations utiles a la
localisation de son réseau et les préttians a prendre en phase travaux. Pour cela, soit il

envoie un plandf. Annexe }, soit il planifie une réunion sur site pour fournir au maitre
RQ2dz&NJ 3S tSa AyF2NN¥IGA2ya NBfFGAGSa ¢t 1 €2

9y 2dziNB3X f QSELX Dpidsloy des doanke$ caitogrRphitiuesS Rdur flal
caractériser, trois classes de précision ont été définies

- Classe AIQ Yy OSNI A GdzZRS RS f 201t A&l GcndiyeluBiBst f Q2 dzD|
rigide ou 50cm € est flexible

- Classe BIQA Yy OSNI A GdzZRS RS 201 f A&l 0 /m2oflledRéSt £ Q2 dzg
FoFA&aasSS £ m LJRdzNJfS& oNIyOKSYSyida ;RQ2dzON

- Classe Clancertitude de localisation estupérieurea 1,5 m.

Réseaux sensibles pour la sécurité Autres réseaux non sensibles pour la sécurité
Gaz, électricité, éclairage public.... Communications électroniques, eau potable et assainissement
5 Classe A Classe B Classe C
L =
[
° |
o |

Les réseaux sensibles en classe B ou C doivent faire I'objet d'investigations complémentaires pour étre en classe
A (a la charge du maitre d’ouvrage et/ou du gestionnaire de réseaux). Tout réseau neuf doit étre localisé en classe A.

FigurelO: Classification de la précision sur la localisation des régsaurce geopa)
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Plus précisément, le tableauivant distingue les réseaux sensibles des réseaux non sensibles

Réseaux sensibles Réseaux non sensibles
- Gaz - Télécommunication
- Hectricité et éclairage public - Fibre optique
- Réseau de chaleur urbaine - I RRdzOGA2Y RQS
- Matiéres  inflammables  et/oL RQlFaalAyAaasSySy(
dangereuses - Signalisation lumineuse &ticolore

- Réseau de tramway ou ferroviaire

Le schéma&n annexe Xynthétisele processus.

[ Sa | O0SdzNAR LINBASYKH]adNB NEQRO®S hHaRERBRORBYE S
lesexploitants des réseaux

Mon expérience sur la ZAC des-Basirts (NoisyeGrand)

En pratique2 QF A G NIF @F Af S Sy LIKle-Grénd. Paut ce telddzNdus | %!
avons réalisé un schéma directeur des réseaux, une notice VRD, une estimation et un phasage.

Le projet a Noisje-Grand est le projet@ YSY I 3SYSy i RQdzy S-Hébtts/ = f |
Actuellement, ce quartier est résidentiel et pavillonnaire. Il est amené a accueillir du petit
collectif ainsi que quelques équipements publics et commerciaux. Ainsi de nouvelles zones
R2AOSyil siNB NI OO2NRSSa Qu¥ ABNBSSSyzH SRQQS S 6ri N
RQSOf AN 3S® b 2 dzidschén@ 2igeéteupgv@ yhacurSde kes tédeaurzyes

réseaux présents sur les DT y ont été reportés. Nous avons en premiere approche, indiqué les
réseaux & supprimer, & conserver, a dévieenfouir ou a créer[ Q1 y y &Bfrtete

schéma directeur que nous avons propose pour le réseau électrique basse tension.

Lanotice VRDINB a Sy 1S fSa KeLR(iKsasSa (GSOKyAldzZSa NBi
donc pour le chiffrage. Dans un premier temps, on y retrouve les structures de chaussée
LINB@dzSa® WQI A Lz AOA YSi G NBnvahig urhaing. DandjuzS RS a
semnd temps, nous avons décrit ce quaitdO2 YLINA & RIFya f QSadAYl A2y
réseaux.

Pour lechiffrage a partir des schémas directeurs, nous avons estimé le linéaire de fourreaux

SG S y2YOoNONBRAMNRAGNT 3052 NS4 RS 06NI yOKSYSy X
permisRS YS FlL YA AL NRASNI F SO fSa O NROIISANRAX 3N
a chacun des réseaux un diamétre de fourredu edzy’ Y I G SNRA | dzZ adzia gF yi C
danst S& LINRP2SGad® WQFA Lz YQIF LISNOS@2ANI ljdzS OSi

LK &S OKIFYyGASNI f 2NEI dzQdzy NBaSldz AyoOo2yydz Sil A
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Eau pluvial@petit diamétre-r s n nPVC, gros diamétrebéton)
100 _ 1000
Eau uségfonte / PVC
150 500

Electricité, BT, HTA, éclairag
100 I 200

GAZ(petit diamétre PVC, gros diameétreAcier)
50 160

Télécommunication
40 80

ArrosaggPEHD
40 ¥ 80 9e )

Eau ﬁotab|Qpetit diamétre PEHD, gros diamétrefonte)

20 150

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Diamétre(mm) des conduites et canalisations

Figurell Diametres des conduites et canalisations suivant le type de réseau

Les sectionst matieres des conduites et canalisations peuvent varier selon les préconisations
des gestionnaires de ces réseaux. Ces derniéres sont transmises par les gestionnaires au début
RSa SGdzRSa t tF RSYFYRS RS fF YInGiNARAS RQdzdz2

Enfin, nous avon®alisé urphasagdcf. Annexe % Ledravaux sur les réseaux sont a prendre

en compte dans celgi. En effet, une grande contrainte sur ce projet est la maitrise fonciere.

La mairie ne souhaitant pas exproprier, le projet se crée et évolue au fil des ventes des
terrains. Ainsi, les travawsur les parcelles privées commenceront de maniere échelonnée sur
plusieurs années. Un travail de phasage sur les travaux des réseaux est donc important pour
O22NR2YYSNI I GNIXYyaAaAdGAzy SyidNB QI LILINRPOBAAAZY
nouveaix logements.

Analyse Les DT un outil en cours de perfectionnement

Finalement, nous avons pu, sur le projet de la ZAC desi8as, répondre aux demandes

Rdz YFIniUNB RQ2dzZNJ IS Sy 20%$ Ny Siz RS NIISWR dzdl) WA/ 1Sy
demanRS | dz 0dz2NB I dz RQSiGdzZRS (1 SOKY A |j dasSquaite deO S Ny | v
DT.

5QdzyS LI NIz fS& NBLRY sStamatifuzycd N hedfachite paS a2 y i
f QOAYGSANI GA2Y LINSOA 88éntyénientNB & S| dzE & dzNJ £ S& LI

25



Hannah Goldberg ¢ NI gF At RG&Prombtign 5R QS G dzR S

5 QI dzii NBaqueJcoNd@sSionQaire envoie son pldes informations de localisation sont
recues de maniere éparse, les fonds de plan ne sont pas homogenes. Cela rend le travail de
synthése des réseaylus fastidieux et moins qualitatif.

Une solution acelaestMB I € Aal A2y RQdzy LX Iy R&réortmdlla RS
DT/DICT encourage, en effet, les collectivités a réaliser un PCRS. Concevoir un PCRS
LISNYSGGNFAG RS RAALIZASNI RQdzy F2yR RS LI Iy d
précision communejui offrent la possibilité dgéo référener les réseaux en classe A.

/| SLISYyRIylGz oASy jdz§ tSa SELX2Aidlyidia RSa NBa
grande échelle mutualisé et mis a jour, des questions demeurguelle autorité pourrait

étre porteuse du projet? Qui gouvernerait les démarches entre les gestionnaires des
réseaux? Quelles techiques pour le format, les leg¢les mises a jowgeraient amettre en

place?

[ QLDb aQS&ad NBOSYYSyYy( LINPLIZAS ow{n mydaNIRSQ DR2a2N
du territoire. Toutefois les questions de financement et de production des images demeurent.

[ | NBIFfAAFGA2Y RS t/ w{ égalemehtit DSHINBErHDE BS REAQ ALY
territoriale. Par exemple, la ville de Rouen finance seoin PCRS tandis que la région
AuvergneRhone Alpes partage le financement avec les gestionnaires de réseaux. De méme,
fSa SELX 2A0lIy(G&a RS NBA&SI dzEnegispasyede dedhodmbrdusesiza f S
agences avec la compétence cartographique, taljdizQ h Ndstya@usllement concentré

sur le déploiement de la fibre.

Ainsi, les outils mis en place par la réforme DT/DICT, le guichet unique et les DT permettent

I dz o0 dzNtidle ezhrityOeSe réaliser les études sur les aménagements dans de meilleures
conditions. Néanmoins, ils sont encore perfectiles LJ- NJ y2 G+ YYSy G fF NBI €
b INI YRS SOKSffSX ljdzA I A& &tS deSygu@eznbidde, d@S y 2 Y
finanOSYSy (X RQ2NBI yA#enbusgeyst RS (§SOKyYy Al dzSa

c. [ Sa SiGdzRSa RS LINReStU

[ S4 SiGdzZRSa RS LINB2SG Ot wh U dzduld 8 ofasfienitous 6B OA & S|
elémentsfournisen AVP plans, coupes, caractéristiques des matériaux, délais, esting
etc.

9y OS ljdzA O2yOSNYyS tSa NBaShdzEZ O2YYS @dz L
précision. Pour les réseaux enterrés sensibles (lignes électriques, gaz combustible, éclairage

public) localisés en classe C ou B, il est de la responsaitid Y| n i NE RQ2 dzdNJ 3
réaliser des investigations complémentaires.
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Les investigations complémentairesnt réalisées de préférence par des techniques non
AYUNHza A @Sa 61 O02dzadAljdzZSE NI RIFENE St SOGNRBYI3AYS
tecKyAljdzZSa yQF LIRNISY(d LI a adzFFAalyYYSyd RS L
YSGK2RSa AyiaNMzZA@Saszr O0QSaid £ RANB RSa az2yRI 3
[ S YIniNB R@2dzINS 362 dz2BSIdAIES px:Y 02 t
réseaux pa des opérations de lodigation> oQsau L R
complémentaires non obligatoires.

ALJI NIIANJ RSa 5¢3 Rdi3ddnBise dé syrihpsE dek Bseatk.n i NB RQ

Les acteurs présents lors du PRO soflen i NE RIQ 8 jiz@zNhdfiSeiR 82dz0 BLS
lesexploitants des réseaux

Mon expérience sur la ZAC des-Basirts

9y LN} GAljdzS3 aawhnieSer les éfud@s detPRO dars lle/cadieldn projet de
Noisyle-Grand.

Concernant les réseaux, nous avons étudié le positionnement des réseauyx enzcomme
fl Y2YOGUNB Sy IYyySES p I 02 dzL)S AgadzMe |6 Bise NBaS|
en compte des normesous avons étéonfrontés a desdifficultés entermes:

- DepenteY f Sa O2YyRdzA 1Sa RQI aeided peites @iy B&5kti R 2 A ¢
5% Cellesci peuvent varier suivant les préconisations des gestionnaires de réseaux
O6O0SNIi I Aya SEAISYl( dptSrainsit ¥qud la RATIseldével@ppey & M
ayantune topographidi NB & Y I NJj dzSS = {NBIa®H SIXEA YRS firE RE ¢
RQSIdzE dzasSSa SGFASyd GGNB& O2yiNIAYy(O®

- De profondeuret dQ S & LJ- Cefitré ey réseaux il fallait faire coexister tous les
réseaux en intégrant ceux existants et progt@our visualiser le passage des réseaux
SG SGrof AN fS& FdzidzNB (NI OSaszx y2dza | @92y a
concevoir un traceé réaliste et de respecter la norme AF{B8bciation francaise de
normalisation)sur les régles de distana#ges réseaux enterrés, résumées par le
schéma ciessous.
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Réseau de chaleur Electricité Eclairage
ou de froid HTA BT Public TELECOM
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Figurel2 Regle de tracé et disposition par rapport aux autres réseaux enterrés (SAHRNOR)

Nous avons aussi tenu a rencontrer les concessionnaires afin de valider les informations en
notre possession, notamment sur la localisation des réseaux. Les exploitants des réseaux ont
SALEtSYSyld LINBaSyiadsS Sa LINEOSaAAdmis odviadgesiet RQdzy S
RQIdzi NB LI NI | dzE GNJ @l dzE £ LINRPEAYAGS RS t SdzN

En effet, comme indiqugrécédemment|a zone va accueillir une population plus importante.

Les réseaux sont donc amenés a évolues tgle résumé dans les schémas directeurs
produitsen AVP. Les concessionnaires réalisent des études de raccordement ou de faisabilité

L2 dzNJ GSNAFASNI £ QAYLI Ol Rdz LINRP2S{ adzNJ f QSEA A
LINP2Si RS RAAGNAROdzGAZ2Y SYAa LI NJ fcStions dzNB | dz
nécessaireles études des concessionnaires sont realisées parallelement aux études de
LINE2Sid [ S émnsSshgotHeesSsirdeRISride réseau projeté et procéde aux
estimations en attendant la validation des concessionnaires.

Andyse et enseignement

[ S NI @I Af RS LRaAGA2YYSYSyid LINRP2SiS RSA& NB3
faiblesse de la représentation en deux dimensions. Le positionnement des réseaux enterrés a

de nombreuses injonctions a respectepente, espacement, profondeur.oilites les

20t A3l GA2ya F2ya | LILIST | deQ StfidntSashedicas un yravail LJ2 dzNJ
fastidieux de coupe a éte réaliska transition vers utravail sur logiciel de trois dimensions

Sad dzyS LISNBLISOGADS RQS @rofetdrin duPpyse dedombrsuses S NJ R S
questonst Sy GSNX¥YS& RS F2NXI {4 2naiE quRSmplifiefaiy | y OS Y
considérablement la conception des projets VRIktte mutation de perception est
développée en troisieme partie.
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- A s oA

F NOKAGSOUOdzNF € Sd LI eal3asSNI adzNJ £ QSYLX | OSYSy i
certains arbres projetés ont di étre déplac&sr ils avaient été positionnés @essus

réseaux existants oprojetés.Le projet paysager a donc été modifiéversement, une zone

de la ZAC est destinée a recueillir les eaux pluviales. Les réseaux ne doivent pas y cheminer

OF NJ adzNJ OSid SaLlJ OS f QS| dz @I ad@profefectniqudB NJ & dzNJ
donc été luiaussi impacte.

bSFEyYyY2Ayazr 2QlA Lidz FFEANB fQSELISNASYOS RQdzy
aménagements. En effet, une chaussée récemment livrée, sous laquelle les réseaux sont
neufs, va devoir étre ouverte pour permettre teesserte des réseaux sur la ZAC des Bas

Heurts. La maitrise@ dz&NJ 3 S S (i dzdz® &tdent poilirtddit EsSméiRsQur les deux
LINE2SGad [ S& GNI @FdzE SiG tSa o0Saz2Aya &adzaNJ f I
YIyljdzS RS @A aALpojetR&E yhadsitiermestpengéSen autarcie les uns

par rapport aux autresPlus particulierementles travaux de voirie ou de réseaux sont

réfléchis individuellement et a court terme. En effet, les exploitants des réseaux sont
organisés en silo, cérk Ay a &az2yd v SNNGA(d2ENRAR QlrEddi NBfa Yy QS E A
ROQAyall yOS LJR2dzNJ LISNXYSGGUNBS dzy RAIFf23dz2S Sy idNB
LI & RQSOKFy3aS SyiNB O2yO0SaarizyylAiANBa Si O2ff
des travaux envisagés sur une zone. @2 YYS y2dza f QI @2 yvoirieetlz LINB O
NE&aSldz a2yid AYyiAYSYSyid tASaod tI NI SESYLX S I
f2NRIdzQSttS Sald 2dz0SNISD® ! AVAAS dzyS | LILINR OK S

lal K§aS> SyOFRNBS LI NItFGNROALF . 2NRAYZI OKSNDK
pourra apporter des éléments de réponse. Ce travail vise a optimisemfattgenance de la

voirie et des réseaux. Cela se traduirait par un outil ou les irdtiams sur la localisation des

réseauy, la structure de chaussée @nkemble des travaux effectués et projetés seraient
présents. Ainsi cela réduirait les codts, les nuisances et augmenterait le temps de vie des
chausséset réseaux enterrés.

Lacorrélak 2y Sy G NB OKIl dzaasSs$S Si NBaS| ast®@ i dzy @OSNI
d. [ S R2a4aASNIJ RS O2yadzZ GFdA2y RSa Sy iNFBI

Cette phase de projet méne a la constitution du dossier de consultation des entreprises (DCE).
Cedernier est composé des pieces nécessamda consultation des entreprises. Parmi ces
LIASOSAax S 0dzNBI dz RIS éstiratidns fddcomaifskien Hu pEx/glols | dzi
et forfaitaire, bordereau des prix unitaires, détail quantitatif estimatif), des plans (plan de

f QS EA & (i ésyélerux bdistants etfprojetés, plan de revétements et de structure, plan

de démolitiorX), le CCTP (cahier des clauses techniques particuliéres).

| 2y OSNYyIyd tS&a NBaShkdzEZ fF YlIniNARaS R
marché travauxi 2 dzi S& f Sa Ay F2NXI GA2ya O2f f ¥

- Laliste des exploitants des réseaux communiqués par le guichet unique
- Les DBt les plans associés
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- Les plans des ouvrages dont il estrh@éme exploitant

- Les résultats des investigations complérteres et opérations de localisation
éeventuelles

- Le plan de synthése des réseaux

- Les informations sur la présence de dispositifs avertisseurs

- Les études géotechniques.

5S L dzax adzAidS t fF NBT2NXYS 5¢k5Llmathedesl Y n
Of  dzaSa GSOKyAljdzSa SiG FAYlFIyOASNBa f2adthljdzS f
ddzLISNR SdzZNS + OSttS RS €I OfraasS ' Sid I dzQl dzOdz

IFNIyGAaaSyd € QSYLX 24 R S ne (cohOeissanch dieS arése@ Y LI (-
AYLINBOAAS FAYyar 1jdzQdzyS NBYdzy SNI GA2y | RFLIWGSS

[ QSy&aSYyotS RS 0S8S&a AYyTF2NXYIGA2y&a LISNYSG | dzE ¢
prestations en intégrant les mesures de préventions nécessaires. Cela lear uniér
visualisation sur les conditions dans lesquelles ils auront a réaliser le chantier.

Mon expérience sur la Place de la Madeleine

9y LINI GAljdzSE 2QlFA Lz NBIFfA&aSNI dzy 5/ 9 RIya S
Ce projet prend place dans contexte particulier le réaménagement de sept grandes places

LI NRAASYyySad t2dzNJ £ S LINPINFYYS LKINBE RS 1 4
déja sélectionnées. Les lignes de prix classiques ainsi que le CCTP sont fixés dans-un accord

cadre. Ainsi pour le DCE, nous avons rendu

- Une estimation

- Des plans architecturaux, paysagers et technigues ainsi que des goupes

- Un Cabhier des Clauses Complémentaires {(CQC vient compléter le CCTP pour les
f A3y Sa R-&direIsEhmatEriau® uSrisés etidzd, Sggcifiques a ce projet.

Pour finaliser ce projet, de nombreux aldlB G 2 dzNJ 2y Sdz f A S dzddOdBSa SA Y
T entre architecte, paysagiste et ingénieurS G | @SSO €t YI niNRAS RQ2 dz¢
maiNA &S RQ2dzONY 3S Sad +Af S RYSewidedtk a Sii
ameénagements et des grands projets). Or de nombreux services de la ville étaient concernés
par le projet: aDEVEO RANBS OG A2y RSa SaLl OSa S8 (8hcionSG RS
Territoriale de Voirig le PQLutéce(service régissant la SLA Paris), etc. Il a fallu également

échanger avec ces différents services, ce ajamenénotamment des modifications. Les

mises a jour successives du plan projet ont fait évoluer parallelement le plan des réseaux

LINP2SGSa FAyaa 1jdzS t QSaldAYlFGAzy o

Pour le DCE, leplandesréseadd2 2S(1Sa Said GNBA LINBOAaA® [ QSOK
(cf. figurel3).
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Figurel3Plan des réseaux projetés (source: OGI)

A ce stade, nous avons pu estimer les linéaires de fourreaux nécessaires suivant le type de
NEaSFdzz tSa G0N} yOKSSa |aaz20ASSa Sdstimer3ed 2 dzgNJ
Y2RAFAOFIGA2ya adzNJ f:Sa 2dz0ON)} 3S& RQSIdz RS t I NR

9AGAYIGAZY RS&E (NI O dE &

Désignation des prestations Unité Quantité
Mise a niveau bouche a incendie Unité 2

Mise a niveau bouche de lavage Unité 4
alasS SYRQEFONR YLII | Unité 3
Raccordement en égout mi 100

LyadrttriArzy RQdzy! Unite 1
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Analyse le DCE une phaseuciale

Finalement, sur ce projet nowsvonsLJdz NBIF t AaSNJ £ S 5/ 9 RI¥%a4 RS 0
dire dans des délais suffisantsaatec ueLINS & aA 2y RS f I LI} NI Rdz YIni
Il a été trés enrichissant pour moi de travailler sur ce praje§ OKY A lj dzSYSy iz 2Ql A
mes connaissances sur les structures de chaussée et le tracé des réseaux. De plus, notre
relationt SO I YIFIniNR&S RQ2dzONI IS Sl AG &AGAYdzA |
02y YIniNB RQ2dzON} IS

La qualité de notre travail se traduira, néanmoins, en phase chantier. Le DCE est, en effet, une
LK &S ONHzOALF €S> OFNJ OQSad t LI NGANI RS OS R2
leurs travaux Ainsi, si un poste ou une contrainte technigugortante ont été omis, les
conséquencesejailliront lors des travaux. Cela pouvant entrainer des surcodts financiers, un
dépassement du planning et fragiliser la sécurité sur le chantier.

e.[F LIKIFIaAS OKIydASNI

t SYRFY (O Y2y a0l 3S 3 ur8avduket udizgéaielzA GRNMEe claytierkley/ 3 Sy A S
ASOdzZNR &l GA2Y RS ¢2dz2NJ 9AFFStE® [ Sa YAaaArzya LN
documents (planEXK 0 F2dzNyAa LI NJ f QSY G NBLINA&ASET RQ2 N
RQI & adz2NBNJ dzl) Sdeh RO BAFK &Y BRNE dz® NI YAISndh Bge6 £ £ S a

d2 NR2y Yyl yOSNI RFya S GSyLlda S RIFya fQSaLl OS

YSadz2NBad RQ2NHIFIYyAal A2y o

/' St YQF LISNXYAE RQSELISNRARYSYy (SN frelatiad&enieS § NI @
f SA& RAFFSNByYyda I OGSdz2NE Si RQILIINBKSYRSNI O02YY

9y LIKIFasS OKIFYUGASNE dzyS y 2 80§ i NBZBIROR (dIGNI RASH C
et auxconcessionaires, ce sont legntreprises exécutantes de travaux

Pour les entreprises de travaux, la réforme DT/DICT a été favorable -€a@leepeuvent plus
subir depréjudices financiers lids dzy I NNk &G RS OKFyGASNI RSOf Sy C
réseau non signalé.

Néanmoins, les entreprises ont unle@bessentiel pour prévenir les accidents. Dés la
consultation des entreprises, comme vu-@essus, cellesi regoivent un dossier qui leur
permet de structurer leur réponsé&lles y trouvent en effetles réponses des exploitants, la
catégorie des réseaya localisation des réseaux avec la classe de précision associée, les
résultats des IC, OL ainsi que les recommandations techniques spécifiques formulées par les
exploitants.

A

LyS FT2Aa f QSy (i MRBOINAAS NBGSydzsSs O0SttS
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- Consulter le guichet unique
- WwSFEfA&ASNI dzyS 5SSOt NI GA2Y RQAyuUSyuAzy RS C

[ QOSYGNBLINR &S | RNBaasS dzyS 5L/ ¢ t OKIFOdzy RSa
RQ2dzONJ 3S o

Dans le cas ou un exploitant de réseau sensible ne répagdes travaux ngeuvent pas
commencer. Il existe toutefois des exceptions (sauvegarde des personnes ou des biens,
ASOdZNAGSE O2yliAYydzAGS Rdz AaSNIWAOS Lzt AQ0 D ! f ;
ASOdzNAGS (N} yavYAaasSa LI N ft QSELX 2AG1 yio

Une fois que les exploitém des réseaux ont répondu aux DI€&Tont communiqué leur plan,

Af Sad RS tF NBaLRyaloAfAldS Rde piqletpgeNBleRQ2 dzg
site du tracé des réseaux enterrés. Les réseaux détectés sont marqués conformément au code
couleur cfini par la norme NF 83-332.

Nature des réseaux Couleur du marquage
Electricité BT, HTA ou HTB et éclairage Rouge
Gaz combustible (transport ou distribution) e
et Hydrocarbures

Produits chimiques Orange

Eau potable Bleu
Assainissement et Pluvial Marron
Chauffage et Climatisation Violet

Télécommunications Vert

Feux tricolores et Signalisation routiére Blanc

Zone d’emprise multi-réseaux - Rose

Figurel4 Couleur du marquage selon la nature des réseaux (source: idrs.fr)

Usuellement, celuDA Said NBIftA&aS a
travaux, plutdt que padzy’ LINB A Gl GF AN
présence des réseaux.

~w

dza fF NBalLkRyaloAf Al
SEGSNRSdAZN ! AYVAAZ

bﬁ)l‘b

Leschémaen annexe aynthétisele processus permettant le démarrage des travaux
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Mon expérience sur [Bour Eiffel

En pratique, sur ce projet, mes missions ont été de mettre a jour le planning hebdomadaire,
de rédigerles comptes rendusles réunions concessionnaires et de réaliser un suivi des
conflits liés aux réseaux.

Sur ce chantiedesréseaux et ouvragaaconnusont été découverts, voire endommageés par

les entreprises de travaux (cf. phatedessous. Sur cette photo, sont présents les cables HTA
RQI9b95L{ ot SYLI I OSYSyid SiG LINRPF2YyRSdz2NJ RAFTFSN
Par contre en dessoute ces cablese trouventun ouvrage inconnu (protectio®) ainsi que

plusieurs conduites incones

NO2 Ouvrage
macgonné avec
reseaux

Figurel5: Découverte de réseaux inconnues sur le chantier de la Toufdgiffiele OGI)

WQIF A | AyaA LldzpredédréNinidp érSprafigBe 2SNl lAdzQ dzyl NB & S| dz Sy
découvert, voire endommagd. faut alors agir vite. En effet, comme vu précédemment, un
R2YYlF 38 &dzNJ RS& NBaSlIdze RS 3T 2dz RQSt SO0 NRC
En outre, les résex permettre de fournir les populations en eaux et électricité et de gérer

les ressources. Ainsi, pour gatiata continuité de ce service, les réseaux doivent étre réparés

dés que possible.

Le schéma suivant traduit cette procédure.
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% OOADOEOA d $i1 Ai OOAOOA AGd Ol

.

Entreprise : Mise en sécurité de la zone

.

Entreprise : informe la maitrise la MOA, la MOE et 'OPC

MOE/OPC : Recherche propriétaire du réseau si celui est inconnu

Concessionnaire : intervention pour réparer les dommages si nécessai

Reprise des travaux

Lorsque le réseainconnuest découvertf I NB OKSNOKS RS f QSELX 2A0 1y
Said dzyS 2LISNI A2y a2dz@Syd FlLaAGARASdzaS SO f 2\
les interlocuteurs sont nombreux et les réponses peuvent étre tardwies-vis des

contraintes de délais des chantiers.

5Flya S LINR2SOZ | LINBa& IesQiednsidodcasSidnninike8 y R S
hebdomadairesont offert la possibilité de rencontrer les exploitants de réseaux dont les
ouvrages avaient été endommagdsi RQ2NHI yYAASNI f I NBLI NI GA2Y |

lAYEAAT LIdz2NJ OKFljdz§ O2yFtAd | SO tS&a NBasS!H dz
interventions de chacun, entreprise et concessionnaireafohexe §.

/'S GNI @At RS &adzA A $& ane Qpoldiefdasindomaliad lices dSxNIY A &
dommages sur legésd: dzE T -a-@r@ & &atégoriseles connaissances cartographiques sur
le réseau endommageé.

Typologie(RS & O2yyl Aaal yoSa OF NI 23N LKA I

Réseau présent sur fgan bien positionné

Réseau présent sur le plamais avec un écart de position par rapport au terrai

Réseau non présent sur les plans
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azy GNI O Af & dzNJparf &lleursJpdrnyisy” dey \Asuali¥ef) Iconcrétement
I@nchainement des taches ainsi qieSa NBLISNDdzadA 2y a RQdzy | NNk
RSO2dz8SNIIS RQdzy NB&SIdz LI NI SESYLX Suvo

Analyse et enseignement

Finalement, malgré la réforme de 2012, de nombreux réseaux sont encore découverts et
endommagés en phase chantier.

Surlechantierde @ dzNJ 9AFFSt = OSt | LISdzi &QSELJX Alj dzSNJ L.

La Tour Eiffel est auDdzdB®NQ Sy 2SdzE (2 dzNA & G A |j dzS a0 (BSia (iR Sdzya SR
principaux emblémes de la ville de Paris. La réalisation du chantier a été contrainte par des
délais trés courtdj dzZA Yy QSOF ASy G LI &a (2dz22dzNBR O2YLJ) GAO
réalisation exhaustive du marquage de tracé des réseaux enterres.

Ensuite, la typologie des anomalies dressée plus haut questionne sur la raison de ces
dommages.

Typologie desonnaissances Cause des dommages
cartographiques

Réseau présent sur le plan bien positionn Mauvaise lecture ou utilisation du plan

Réseau présent sur le plamais avec ur Cartographie imprécise, relev
écart de position par rapport au terrain | topographique de mauvaise qualité

Réseau non présent sur les plans Absence de donnée

Par ailleurs, la question d@bsence de préjudice pour les exécutants des travaux lors de
dommages sur un réseau mérite aus@itce posée en termes de conséquenses la qualité
du travail fourni.

Les raisons de ces dommages sont autant de thématiques ou une amélioration est nécessaire.

[ &&AAHLIDEI SS | d@ dvd NS (RSNEE RSE 2L
NEOSLIIAzZ2Y
At FAY RS&a GNI GlLdzEZ f OINYSY I ¥$ VS Wh a$a R QB
FaaAadsSsS LiIdANIoNE: mémentii,NA gla deRr@seaux a jour et un rapport de

détection ou il est précisé la méthode et la classe de précision de localisation de chaque
réseau sontemis.
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Iciencoref S NBt SFS (2L23INI LIKAIdzS RS& NB&SI dzE Sai

Suite a la réforme, la localisation de tous les réseaux devra a terme étre de classe A. Ainsi,
cette phase est primordiale pour mettre a jour et renforcer la précision dar@graphie des
réseaux.

9y LINI GAljdzST anfrdntationNde @lanAide fréSementdadlir un lprojet a
CompiégneMa mission était de vérifigr I F A 0 A £ A (i SeméntRdflzy 1St Syy (RN LONE
Lors de la rencontre avec cette ilasemi 1j dzS € Sa SNNBdzNE LINBaaSyl.
LJ-a SGS NBLISNBSaA LI N f QSYGNBLINR&AS jdzA | @ A
j dzQdzy S Ydzt GALIX AOIF A2y RS& | OGSdzZNA GNRLI AYLIEN

Aujourddui, les plans deécolementsont rendus sous formats, type autocadwg) avec la
profondeur présente dans la légende. Toutefois, au regard des avancées technelodges
la limite de la représentation en 2[a durabilité de ce format est questionnable. Ainsi, une
guesion se pose la représentation des réseaux en plest-elle disparaitre au profit des
magquettes numérique8

g { eyiuKsas
CAYLFftSYSyils tQAYGSINIGAZ2Y RS& NB&sBthddeaRl ya d

travers le schéma suivant

Interaction du projet

d'aménagement et Acteurs présents
des réseaux

Etude de faisabilité - MOE +MOA
DT / Rencontre avec les MOE +MOA +
AVP/ PRO concessionnaires concessionnaires

Plan des réseaux

ez projetés au 1/200eme WIS HOR
. MOE +MOA +
Chantier [,\)Alngé ; 'gusit?gﬁe concessionnaires +
quag entreprises
Plan de récolement en MOE +MOA +
AOR :
phase A entreprises

37



Hannah Goldberg ¢ NI gF At RG&Prombtign 5R QS G dzR S

Deplus,vie-s@A & Rdz N €S RS OKIFOdzy RSa | OGSdzNBX I |
f2y3 Rdz LINR2S{ dMBINGAND @ Q[SS (Y larg dNB aRdppartt dzOdzy S
OStftSa O2yFTASSa LINI S YIniNBP RQdEBNStdE@ESS [ dz/
conseilleZ alBr@rS (i actd@pagnef S YI nGNBE RQ2dzONI 3S G2dzi | dz

h.vdzSt oAt LYy LR2dzNd £ NBF2NXYS 5¢k5L/ ¢

La réforme de 2012 a permis de reconsidérer le sujet des réseaux enterrés et des
ameénagements de voirie.

Lors de mon stage 2 QI A LJdz LISNOS@2AN) £ S& O2yiNXAyGSa
concessionnaires.

Les exploitants des réseaux sont trés sollicités pour indiquer la localisation de leur réseau. lls
ont a réaliser un douk travail pour répondre aux DT et DICT

Elle comporte également certainémites.

| dz22 dZNRQKdzA 2 £ S&8 SELX 2AGlyda yS NBLRYRSyG LI
annexeés aux réponses sont de qualités hétérogenes et la dématérialisation des échanges
reste partielle.

En outre, la nouviée Iégislation impose le recensement des réseaux enterrés. Cela implique

de disposer de la cartographie de ces réseaux. Pour les réseaux neufs, la procédure est celle
explicitée tout au long de cette partie. En fin de chantier, la cartographie des résestux
disponible. Pour les réseaux anciens, le recensement est plus compliqué. Les techniques de
détection sont alors utilisées. Mais celagprésentent quelques lacuneses technologies ne

sont pas trés précises, il est nécessaire de combiner plugeehsologies pour parvenir a un

NBadz GF0G aldAra¥frAralyd Sad € Sdz®) dzal 3S yQSad LI

En conclusioybien que contraignante, cette réforme a eu des effets positifs. Les dommages

sur les réseaux sensibles avaient déja diminué déagbtre juillet 2012 et juin 2013. Elle a
SALESYSyid €S YSNAGS RS 1jdzSaitA2yySNI £ NBt I {7
YSIEYY2Aya ljdzQAf NBAGS Rdz OKSYAY t LI ND2 dzNR NJ
RQdzyS LINARAS REveO2yaOASyO0S 02f
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[ QSGdzRS RS f QAY(IS3IANI A2y RSa NBaSlIdzE RIya dz
RSa LISNRLISOIAPSA RQS@2fdziAz2yad

Le secteur qui se manifeste en premier lieu est la connaissance de nesotRussemble, en
effet, que de nombreuses améliorations soient possibles dans le domaine de la localisation
des ouvrages enterres.

9y 2dziNBx fQSaa2N) 8533 &SIOKY2{RAREOG K 2 i SRIPE i 4
eaux questionne le devenir des grandes infrastructures de réseaux. Ainsi, dépasser les formes
SEAaGlIy(dSa Said dzyS OGSNAGlIotS AYyGSNNRAFGAZY
f QF LILINR @A & A 2 yWHBS R @ty SGISNEBENS 0f S8 dzdA @ dANJ R $
des différents acteurs.

a. t SNE 292y $ A @3 D $ ARidz GIANGFSOS RS&a 2 dzgNJ 3S3

La localisation des réseaux enterrés estadzaqRNIdzy S LI NI RS fF NBTF2N)YS
Lk NI RQdzy FYSYyF3SYSyd RdNIot$ SO fddktAdldATa

La réforme impose pour le ler Janvier 2019gde référencementn classe A de tous les
ouvrages sensibles souterrains, en zone urbaine. Cette obligation est géal@m 2026 pour
les zones rurales. dzOdzy S SOKSIF yOS yQSald LINBJdzS LJ2dzNJ f S

Une localisation précise des réseaux est essentiallr elle permet de concevoir
f QI YSYIF3ASYSy(d | dz L) dza LINEP OKS R &rdansdeMdphes A 1S R
conditions et donc de livrer un aménagement avec une meilleure pérennité.

Or, dans la visualisation des réseadeux dimensions se détache: la représentation et la
détection.

i. Détectionet localisationdes réseaux enterrés

LaNBFf AalGA2y RQdzyS YI ljdzSGGS syodnoGNA 1] @zSy NS A INS &
envisageable sans connaitre la position des réseaux. Il est donc nécessaire de savoir localiser
et détecter les réseaux enterrés.

Les techniques de détections non inivas actuelles

l dz22 dZNRQKdzZA = f I RSGSOGA2Yy: y2y Ay iNHzaAGS aQl L

- Le mode passifun récepteur seul est utilisé
- Le mode actif un récepteur et un générateur sont utilisés.
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Leur principe est de deétecter unhamp magnétique. Ces modes setdinent en de
nombreuses méthodesinduction, raccordement direct, pince a champs magnétique, etc. (cf.
Annexe7).

Le géoradar vient compléter cette panoplie. @atil affiche en temps réel tous les réseaux
enterrés sans distinction.

Figurel6 Georadar (source: Geovrd, principe de détection non intrusive)

Les limites actuelles

| dzOdzy S RS & Y paiferaaRts pour YiddeStér (tous les types de cables ou
canalisationsElles son& mettre commun pour parvenir a un résultat satisfaisant.

De plus, ces équipements et méthodes sont nouveaux. Ainsi, au début de la réforme les
O2YLISGSyO0Sa RQdziAtAaldAzy yQSGlFASyd LI & 2dz
2017, pourremédiera cette lacune, une certification est née pour encadrer les métiers de
RSGSOGA2ya RS& NBaShdzeE SyiSNNBad 5SLidzaa 21 y¢
de faire appel a un prestataire certifié pour détecter et géoréférencer leurs ouvrages enterré

Des études pour améliorer les techniques de détection sont toujours en cours. En effet,

I dz2 2 dzNR Qd smit EncoteSnipféS@si@des visualisations produites sont paraboliques.

La localisation exacte des réseaux est ainsi reraimpliquée. AujpdzZNR QK dzA = f Sa 2 dz
précisde 10 a 15cm en plan et & plus ou moinsYde la profondeur Travail Bude et

Recherche, A. Naveau et N. Legorgeu)
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Figurel7 Diagramme de détection des réseaux par géoraslaunice: Geovrdyrincipe de détection non intrusive

Penser autrement

| dz2 2 dZNRQKdzA T Yy 2 dzA | R2 LI 2d¢saésemyx Sontpiésenteyf sousNB & (i
sols, nous avons besoin de les localiser et de les détecter. Néanmoins, la problématique peut

étre posée invesement: comment faire pour ne plus avoir besoin de localiser les réseaux
enterrés?

En premier liey cela peut prendre formparlacombinaison du GPS, du cloud et des capteurs

Lf Sad SadAyYS [jdzS OSGGS NB@2ft ddbasy (GSOKy2f 23
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(ECeseront des objets connectesposmonnes sur tous les
éléments constructifs A 8 datiment, A 8 divrage et
donc méme sur les réseaux lls pourront mesurer des
caracterlsthues physiques : la température, | 0 7 Al

1 8 EOQI Heb Edéhith Les capteurs envoient ses
informations en permanence sur le cloud, dans la
maquette numeérique. La maquette numérique va
posséder des capteurs numériques qui vont étre liés a
descapteursphysiques! OE T O Al & & Endllifards de
capteurs déja installés dans le monde. En 2030, on
\_ Pourra en compter 300 milliards ...

(ELes informations envoyées par
les capteurs seront géolocalisées
Les interventions de
maintenance seront simplifiées.
Les défauts seront détectés en

tempsréel. J

(ELa base de données et les
maquettes numériques
seront stockéesdansle cloud.
Lesinformations seront ainsi
accessiblesa tout moment,
pour tous les acteurs pour
lesquels ces données sont

\_utiles.

BN

Les gestionnaires de réseaux commencent, dées a

R &Promatign 5R Q S i dzR S

by

EOACAL

présent, a équiper leur réseau de

Y I NJj dzS dA9HIE deGapedrsi Par exemple, les exploitants du g@sentdes puces

RFIQradio-identification)dans leurs réseauxf. schéma suivant).
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Champs d’interrogation

Etiquette RFID
Lect | » Puce
Ant:t::é *— électronique

A

Données

Antenne

Schéma de principe de la RFID

Figue 18 Schéma de principe de la RFID (source: pagora.greimpbig

Ces puces peuvent offrir trois niveaux de détails

- Elles répondent a un signal, ce qui permet de les localiser
- Elles communiquentles puces émettent ellesi@mes un signal
- Elles enregistrent les informations.

Toutefois, une question va se poser lors du développement de cette technolpgleQ S ¥ & S NI
t-il des batteries de ces captel?€omment assurer la pérennité des signauxas par ces
derniers?

En second lieuypour ne plus avoir a localiser ou détecter les réseaux, nous pourrions penser
a organiser nos sotsols autrement. Par exemple, tous les réseaux pourraient étre
positionnés dans une infrastructure commune visitalsle;, le modéle des égouts. Ainsi, la
position des réseaux serait connuecets derniersie pourraient étre endommages.

/'S 02y OSLJi RS YSGl 3FfSNRARS 2dz YSGlF NBaS!I| dz
démocratisé pour deux raisons

- /S O2y OoSLIXiAPRGEaS8 |jd4lS RIya S OFRNB 2G f Q2
ses réseaux.

- La méta structure serait une galerie a part entiére, qui accueillerait tous les réseaux.
/ St LkrasS ftF 1jdzSaGdA2y RS NBaLRyaloAtAdsS
j dzQundd€s exploitants de réseaux ne veut en prendre la charge, bien que
positionner ses réseaux dans une telle infrastructure soit estimé rentable des 10 ans.
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l dz2 2 dZNRQKdzA = £ Sa S32dzia | OOdzS sontfr&lséessur QI dzii NX
f QAYGSANF GA2y RS NBAaASIdzE RIya S YSOUNRO®

ii. Quels modeles de représentatién

Vers une disparition de la représentation 2D

l dz2 2 dZNRQKdzA f Sa NBLJR y & S &écolemsht sobt dmBjoritaitethehit S £
réalisés en D. La transition actuelle estdd LJ 8 ASNJ RQdzyS OF NI 2 A NJ LKA
autocad) a des données géoréférencées. Les données SIG ont effectivement de hombreux
atouts. Elles offrent notamment la possibilité de formuler des requétes spatiales, ce qui
faciliterait le travail de réponsesux DT et DICT.

Cependant, la profondeur des réseaux est également a renseigner. B®slatzy’ LJ- a &l 3S F
représentation en 2D a la 3D est largement pressenti.

“ A L LA

[ S ANI YR 1jdSadA2yySYSyid RS OSGGS GNIyardaAzy
trés2 NENRAS Sad ysSoOoSaalANB LldzNJ £ ONBFGIGAZ2Y RQd:
sur investissement est considérable

1
. $. 20 60%
Investl en 6conomisés économisés

étude sur le en chantier en
BIM exploitation

Figurel9: Economies potentielles grace au BIM, d'apres M.-Bewgheton, architecte BIM

De plus, ertermes dexploitation, la maquette numérique est profitable. Elle comporte, en

effet, une base de données. Toutes les informations utiles a la maintenance pourront y étre
ali201SSaod 3 QIRALICRAYAIGIAAG2dYS T p2 RS & (sardbiloEs R Qdzy
facilitée ce qui permettra sans doute des économies financiéres.

Deux modeles de représentations en trois dimensions

Les représentations des réseaux peuvent se développer selon deux modeles

- Les SI@D, qui comportent des objets conceptuelpoint, ligne, polygone)
géoréférencés.

- Le BIM (building information modelling), ou a une échelle plus grande, le CIM (city
information modelling), qui comportent des bibliotheques.
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Le BIM

Actuellement, de nombreux architecte§ (i  Ij dzSf |j dzSa 0 deBdigus R QS
majoritairement dans le batimentravaillent avec le BIM. Les maquettes numériques sont
modélisées par des logicielsoriee®0 2 S 2 O0QSaid t RANB 2G OKI |j dzS
RS t Q206280 |jdzQAt NBLIRBvarsR SiG20A NIS&Q I0RIEINBI SIMD R QG
et se former au BIM pour rester compétitifs. ya Y2y &aidl 3Ss 2QF A Lz |
F2NN¥SN) aSa& SljdzAlJSa Fdz . Lad ¢2dziSF2Aa3 LI2 dzNJ
concrétes sur des projets de VRDS t 2rghiteétehcques LéBencheton, en 2022, il sera

20t A3 02ANBE RQsiUNB O2YLI (Ao tsfSes marchés pibldaNI NI LI2 Y

| dz22 dZNRQKdzA X S . La LINRPINBaaS NILARSYSydaod .
O2YLX 8§GSax sSentfrépilemenQ Sef NifiteskKde la modélisation en BIM se
retrouvent ainsi principalement dans les compétences des utilisateurs. Il reste donc aux
LINEPFSaarzyySta RS fQdz2NBFYyAAYS £ 4SS F2NX¥SNW

SIG3D

Le SIG permet lui de penser plus globalement. Le SIG offre la possibilité de représenter les

St SYSyia RIFEya fSdzNJ SYygaANRYyySYSyidod t I N SESYLX
RS&a @OAtftSar RSa GSNNARG2ANBA ljdza a2y d SdzE | dze

Toutefois le SIG peut entrainer des représentations hétérogénes. Une voirie peut aussi bien
étre représentée par une ligne ou par une surface.

BIM généralisé ou SED?

I AYaasz f QSy admadéfsation eh this dimehgbhsyié la ville (avecssurssol)
vat-elle étre réalisée comme un BIM généralisé a une échelle plus grande (CIM) olB&PSIG

Le BIM facilite les échangesar tout le monde a la méme bibliothéqumais le SIBD offre

une vision plus globale des aménagements. Or concernaméEsaux, Nous avons pu Voir

j dz§8 OSGGS FLIINBOAIFIGAZ2Y RQSyaSyotS Said ysoOoSaa
[ S . La aSdz yQ2FFNB |jdzQdzyS GAraArzy GNBa 20! f
combinaison des deux technologies sefaiplus appropri@. Le développement deette

solution va dépendre de la capacité du BIM et du 3G communiquer. On pourrait

imaginer que les objets compliqués a représenter seraient modélisés ertBlpe ette

magquette serait ensuite injectée dans un SIB Un point de la maquette BIM seragiors
georéférencétandis quele reste de la maquette se référence relativemenpartir de ce

point.
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vdzSt | OGSdzNJ L2 dzZNNIF A G ?2sGNB £ f QAYAGAlI GABS RS

La réalisation de maquette numérique du territoire compatildeec une version plus
synthétiqgue en SIG sera#tlors souhaitable. De nombreux acteurs en profiteraienés

collectivités pour exploiter les espaces publics et penser les aménagements, les exploitants

de réseaux pour maintenir leurs réseaux, les ma#riseR Q dzdz@NBE LJ2 dzNJ 02y OS @2 )
entreprises pour réaliser au mieux les aménagements.

Il semble alors que le seul acteur qui pourrait étre porteur de ce projet soit la collectivité. En

effet, elle partage la majorité des besoirslle doitgarat A NJ f QSELX 2A G G,A2y RS
mais doit également proposer de nouveaux aménagements pour répondre aux souhaits des
usagers.

Cependant, MSSNJ fF YI[[dzSGGS ydzYSNRIjdzS RQdzy G SNNR
pourrait néanmoins étre imaginé, que les collectivités ne soient pas les seules a patrticiper. Il

LI2 dzZNNJF A G sGNB RSYFYRS |dzE YIniNB&a RQ®EIZONB S
YdzYSNAlj dzS 2 NRIj dzQdzy | YSYy Il 3SYSyid 2dz oNGAYSyl
collecter les données et la maquette du territoire serait constituée petit a petit.

Les nouvelles technologies couplées a la maguette numérique

La maquette numérlj dzS RQdzy GSNNRARG2ANB 2dzONB RS vy 2 dz
nouvelles technologies, comme la réalité augmentée, il est possibhaginer de se balader

dans les rues avec une tablette ou un casque de réalité virtuelle dans lesquels on aurait injecté

la maquette. Il serait alors possible de visualiser directement la structure des voiries ainsi que

les réseaux présents.

iii.  Vers une relation aménagement urbain et réseaux enterrés moins conflictuelle

Les évolutiongechnologiques vues précédemmenifrentdS a Y2 & Sy & diféestA (1 S NJ |
dommages sur les réseaux.

Le schéma suivannontre comment lesdommages sur les réseaux liés a des anomalies

cartographiquepourraientétre prévenugar les évolutions vues plus halltmet également
en avant les princigux avantages et inconvénients de ces évolutions.
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Visualisation facile

FMaquette
Mauvaise lecture ou numérique et
utilisation du plan réalité virtuelle Coiit
Formation
. Localisation simplifiée des

Cartographie F Capteurs dommages sur les réseaux
imprécise, relevé
topographique de Codat
mauvaise qualité Batterie

; ) Visitable, localisable
F Méta galerie:
. localisation
Absence de donnée physique

Question de la responsabilité
et de la gouvernance

Ainsi, lavisualisation des réseaux sur une maguette numérique, voire a travers un casque de
réalité virtuelle, permettrait de sensibiliser les entreprises a la présence des réseaux
nombre de dommaggpourrait diminuer.

Le positionnement de capteur sur les résepeaxmettrait de résoudre la problématique de
détection de ces derniers.

Le concept de méta galerie offeu@@2 yy I Adal yOS OSNI I AyS
N

FAYAaA [jdzQdzyS LINRPGSOGA 2 ytdelesoeiniedNS Sy A NJ

/| Sa S@2ftdziAz2ya LRdAINNI ASyd> | Ay a-kéZeauk)®adidg S i
conflictuelle.

En définitves O2y yl ndiNB f QSYLIX | OSYSyi RS& NBA&SI dzE &
accidents. Toutefois, il faut distinguéa capacité docaliser les réseaude la capacitéa

raisonner _sur le territoire pour envisager un nouveau proj@ntenagement.En effet,

détecter, localiser, visualiser les réseaux enterrés offre des outils pour penser les
aménagements. Cependanésavancées technologiques ne remplacent pas la réflexion sur

un territoire>  Q¥MBedelifaitRS a4S | dzSaGA 2y Y SNI adzNJ G2dza f Sa
projet, sur les enjeux sociaux, écologiques, économiques, humdinsce qui concerne ce
raisonnemeat,if Sald SyO2NB LI2aaArofS RQFffSNI LXK dza f 27
projets VRD.

~ W

b.! SRE& TFT2N¥Sa SEAallIy(GSa
[ 2NB RS&a LINBP2Sia NBlIftAaSa ldz aSAy RQhDLZXZ f1I
aménagement urbain estés classiqueUne volonté de gérer les eaux pluviales a la parcelle

Sad OSNISa GNBa LINBaSyisS:z ysSlyyYziya tSa NB
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majoritairement congus traditionnellemen®r on assiste actuellement a un essor des formes

F £ G SNY I ( ApoSisionrieldend & gstidnlen eau et énerdie.développement de

formes décentralisées OFRAENE lj dzA & QF FFNI yOKAaaSyd RSa 3N
Si RQI LILINE @réusiers@ plageiamS i G EINR 6 f SYF GAljdzS RS f QAy
RFya dzy LINRP2SO RQFYSYlF3ASYSyd daNbBFAYy OF N 2y
tracé des réseaux serait bouleversé&eS LJ dza> f QSy2Sdz RQF R2 LJi SNJ d
Sy3t20S O2ANRS SG NBASI dzE |j dzSa i A 2NiyAS2 yvE QRONIBL f
au-dela des formes existantes nait et interpelle.

i. Les formes alternativeR Q I LILINE @ A énéReyfi¢ & WeSygstion des eaux

Le contexte actughéledes enjeux climatiques I G G Sy dzt GA2y RS f QI YL Sd:
climatique et adaptation de ses effets etded SOdzNA UGS RS f QF LILINR OA & A ;
AAldzZ A2y RQSLIJzA aSYSyid RSa NBaaz2dzaNOSaod [ Sa
FAYy&aA Q20280 RDAS RIONPWZE (AN W (RS SiRkDtBued IS NI &4

A

gralya tF O2yaidNHzOGA2Yy RQdzyS @GAftS RdzaNIof So

La maniere dont peuvent se développer ces nouvelles technologies questiorggisidu
OF NI OG8NB AYyUSND2yySOUiS RS fQdz2NDBI Ay D

Les chercheurs OlivieroGtard et Jonathan Rutherford ont identifié quatre formes
d@rganisation{ postréseau», qui permettent de comprendre comment ces technologies
décentralisées peuvent se développer. Cette typologie est la suivante

- Le hors réseau

- Boucler la boucle

- Au-deladu réseauy

- Injection dans le réseau.

Lfta 2yGd OF N OGSNRAS OS aésdadzuilaNtBeuFcatdtdsS a R QdzND |

- £ QSOKS Tt f ScoleGiveRGiMNNiduRliREE
it INE RQlIdzZi2y2YAS REya fQ2NHFYAALdA

Cesquatre formes sont détaillées dans le tableau suivant.

48



Hannah Goldberg

¢ NI O Af

R &Promatign 5R Q S i dzR S

Organisation

Découplage
(autarcie locale)

Nouvelles formes de couplage
(autonomie locale)

Décision

Echelle locale et
collective de la
décision

Hors réseau
Les technologies décentralisées sont basées sur une
RQlIdzizy2YAS Si RQAYRSLISYRI
dissociés sont créés et prennetd forme de communautés
( laissées plus ou moins a leur propre sort en ce qui conce
fourniture des services de base

Expérience Wokingdans les année30, une cité dortoir est créd
a451Y RS [ 2y RND a dgaié sura peodudtibn
la distribution énergétique locade

Boucler la boucle
[ QARSS RS OSG dNbFyAayYS Sad
(productiont consommation- déchet) pour un modéle boucle
boucle (réutiliser et recycler les déchets locaux et les eaux usée

Hammarby SjostadA Stockholm dans les anné&$s un vieux port
une zone industrielle asud du centreville ont été transformés en ur
12yS NBaAARSyGASttS SG RQIFOGA

créé sur un modeéle de recyclage bassur une configuration
AYFNF aidNHzOG dzNB €t £ S t20ftA4aSS

habitations» (cf. annexe 8 ® [ QSyaSYotS RS
RQSYSNHAS Si RS GNIAGSYSy il mR{

Echelle
individualisée (ou
guasi
individualisée)de
la décision

Audelaz dz | @1 yiG f QAY FNI &G NJ
/ SGGS F2N¥S RQdz2NDBFyAayvYS as
Nord ou les infrastructures centralisées sont peu développ
5S8dzE LISNELISOGA @SAE & Q2 aerdi® yné
extension du réseau ou dépendre des formes alternatives.

Norrtélje (périphérie de Stockholmpans cette ville45 % de I3
population vit hors de portée des réseaux traditionnels. Dar
cadre, différentes choses peuvent se développatre la
connexion directe au réseau et les solutions individualisé
f QSOKSfttS RS fF O2LINRPLINRSGS
- Les habitations se regroupent pour se connecter
réseau centralisg

- Les habitations mettent en place des structy
autonomes (par exemple, unepets a G GA 2y

Injection dans le réseau
Les particuliers peuvent également devenir prosumers.
habitations ou les technologies décentralisées (panneaux sol:
YAONRS2f ASyao aS RS@St 2LIISyi
Elles peuvenainsi vendre leur surplus au réseau.
Ainsi pour promouvoir ces nouvelles organisations, des politique

tarifs de rachat garanti sont instaurées.

51 ya 0Sa aeaitsySaz f QA Y T Nhisy
f Q2NAFYyAal A2y Rddexantiole cenBalisé &
diminué (les producteurs indépendanontrélentt Q A y &lGréeiet]
puissancg dans le réseau). Les limites entre consommateur,
fournisseurs sont plus floues.
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Le développement de ces formdécentialiséesades implications et ne releve pas seulement
RQdzy SyaSdz G§SOKYAI dzS

- Implications financieres

5Qdzy S LJ NI f
dezI-f)\i’J$ Si R
seront doublé&s

w 0
<

O2Hii 3IAf 201 f ,darSes attOrteERANBTEAR A 2 V' Y &
NBE & LIS Ol importantesSeyodch lesnffagtbiciugey 0 & S|

5Ql dzi NB LJ NehteprifeSid fouthNireyd&/®1it revoir le business modeéurs
NEB@Sydzz yQSal yd LI dza 0 |, inSisisurdedz2MlurieS du re@sdurcdsY S & (
sauvegardes.

- Implications sociospatiales

Les technologies décentralisées visent la création de quardierables et respectueux de

f QSYGANBYYSYSyYy(id bSl ywmatiargda Solidarig dadile interragenk O ( A 2
Dans certains projets, telque celui de Hamarby Sjostad, les objectifs techniques ont

dépassé les enjeux sociaux. Au commencement du projet, les logements devaient étre
accessibles pour les ménages a bagenusP | dz2 2 dzZNR QK dzA = f § mdjsdzl NIi A S
NBaSNIBS t RSa YSygaarernt ceiggBedt artivaracgualiément erSFéaiice S

pour les écoquartiers. De méme, la formjecter dans le réseava été fortementcritiquée

et qualifiée de { grande arnaque écologique car elle profite seulement aux classes
moyennes pouvantseJSNY SG G NBE RQAyadl £t SN RSa aamoyy St dzE

- Implications politiques et de gouvernementalité

Les implications en termes de gouvernance sont différentes suivant les systéemes alternatifs.

Par exemple, dans I€ hors réseaw, les collectivités considémt le controle des
infrastructures comme une opportunité pour fournir une énergie pluse&tQ dzy’ | dzi NB O%
dans la périphérie de Stoe&lm ou se développe la formeAwdela du réseaw, certaines
collectivités profitent de cet tlbanisme pour proposer une politique de planification urbaine
différente selon les zones déja connectées au réseau, celles dont la liaison est prévue et celles

qui resteront audela des réseaux municipaux

- Implications sule réseau centralisg

[ 2y ONI ANBYSyYy(d t OS iljserfble gueces/urbadBrdes pastseau nelS y & S NJ
vont pas réduire la quantité de réseaux dans nos sms. Au contraire, il y aura, pour le
moins dans un premier temps des doublomsréseau centralisé et le réaa local.

Dans le cas du développement de formes autarciques, la quantité de réseau de transport sera

certes réduite. Néanmoinge réseau de distribution sera lui toujours aussi dense.
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Finalement, les implications urbaines des systemes basees surclesotegies alternatives

sont multiples et pour certaines dangereuses. En effet, elles peuvent entrainer la création de
niches sociales, économiques et environnementales, pour une minorité au détriment des
classes populaires notamment. Ainsi, avant de panteprojet mettant en place ces systémes,

les externalités négatives devront étpeises en comptet des mesures pour préverlgurs
conséquencesdevront étre prises.

Toutefois, ces systemes apportent une vision nouvelle des aménagements. Eitseffiegnt

une approche systémique et intersectoriellee projet Hammarby par exemple est basé sur
dzy Y2R§ftS RS NBOeoOftlr3aS 26 tSa az2ftdziazya
RSOKSiGa Si f QSy Soghnisatibn an Nilb deb er@ahtdzieRéE¢adeiend f
cette approche difficile.

(0p))
N\,

ii.  Une organisation des acteurs paralysante

La réformeDT/DICT YA da Sy S@OARSYOS t QAYLRNIFYyOS RS f|
et des ouvrages enterrés. Cependant, il semble que les différents act@ussyh 2 y & LI & LI
L2 dzNJ A Q2 FFNANI dzyS @A aAzy L} dza £ NHS RS fQSye

| dz22 dZNRQKdzA Sy O02NBsX OKI Odzy GNI @FAft€S RIya
02y OSLIJiSdzNBE NBTf SOKAaaSyid adzNJ €t Sa LINR2Sia R
percus comme desontraintes, les exploitants de réseaux entretiennent leur patrimoine, les
laboratoires de recherche sont spécialisés tant6t sur les matériaux de voirie innovants, tantot
ddzNJ £ Sa NBaSldzEod Lt & ff SLISAzaR S { EBeBENSpERS Y R A S
en tant que systéeme.

Cela peutetre expliqué par le fait que chacun des acteurs est concentré sur son métier
OKIljdzS 3SaidA2yylIANBE RS NBaSldz yS aQiAyidasSNBaas
les besoins et demandes desagers etc.

Il AyaAX dzyS NB2NHIFIyAal A2y RSa tASya SyiNB f .
coordinatrices permettraient de développer des démarches anticipatrices et planificatrices.

En allant atdela des organisations existantes, en voyantiong terme, une réflexion
systémique pourrait étre meneée.
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| 2y Ot dza A2y

DNNOS t OSGdS SidzRS SG t OS adl3asSsz 2QF A Lz
acquises au cours dea formation WQlF A > Sy SFFSGZ Lildz O2y ONB (i SY!
RSa O2ANRSaT 02y O0S@2ANI £S GNIOS RS& NBaSI| dzE X
jdzS§ asSa NBftlFdAz2ya | oSO tSa RAFFSNByGa | OGSdzN

En ce qui concernke procét 8 dzda RQAY G SANI GA2y RS& NBaSEdzE F
urbain, AmissiorRdz 6 dzNB Il dz RQS i dzRS G SOKyAljdzS Said RQlI @S
responsabledu projet. A partir ces données transmises par les concessionnagese

IQF YSY I o8, S 0 dzNBIl dz RQSUdzRS GSOKYyAljdzS NBI
SEA&GlI Yy(Ga | AyaAr | dzQdzy édécutédesliNBuLPsia, Bur metttedr NI A NJ
b 22dzNJ f I o0l &aS RS R2yySSaz f QSyrach@emMdesi S A O
réseaux en classe A.

Ce processus a éiR Q dzy” Strés dodifié par la réforme DT/DIATse met en place petit &

petit et on constate qude nombre de dommages sur les réseaux enterrés diminue. Il reste

tout de méme des difficultés sur la connaissadeda localisatiomles réseaux ainsi que sur la

qualité de la cartographie. Des évolutions sont néanmoins a venir avec le développement des
maquettes numériquez RS& G(SOKy2f 23AS&8 RS RSGSOGAzYy Si
5 Q| dzartNIB processus actualissocief QF YSy I 3SYSy i RS& Q8% &ISO8E
publicY R Qdzyes doricéssgonnaires exploitent et entretiennent leur pabine, et de

f QI dziNBzZ tSa 02ttt SO0AGAGSA SYGNBLINByyshryi RSa
f QS & LI CHobabBz& /£ © R QI LINB & esYéfleionS dontIgesiidarigéesS = O

En outre Ja gestion des eaux et la fourniture en énergimtsouventconcuesde maniereres

classiqu@ hNE RIya dzyS 2LIAldzZS RS RS@St2LIISYSy
formes alternatives naissent Ainsi, ces évolutions modifierontes fagcons dont les
aménagements urbainsont pensés Toutefois il faudra tout de méme veiller aux
conséquences, notamment sociales de ces fordéentralisées

9y RSTFAYAGAOGSS LISy aSN { Qawsid&sNRBUIBHRESYEDE® RS
réel enjeu économique et de qualité de vie. La durabilité de chacunauesie nombre de

travaux sont en effet en jeu. Ainsi, une approche systémique permettrait de réduire les colts

et de rassembler les interventions. Pour cela, une organisation différente ou du moins, moins
étanche des acteurs semble nécessaire.

[ QA Y 6rBNJGONBR £ S84 NBASH dE Sy i S NINGitde urBgiijet tr&@ 1 YSy |

technique et vaste de nombreux questionnements sur les matériaux, la fourniture en
SYSNAASs fI 3SaiGAz2y RSa Sl dzEs fS8a 2dziata RS
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Yst Sylid 5Fya OS R20dzyYSyids 2QFA (SyisS RQSyYy N
dQF LINB & Y2y SELISNASYOS Si YSa NByO2y(iNBaod

Pour mon futur professionnel, ce travail et ce stag@ permis de prendreonscience de la

nécessié de se former tout au long de sa carriere. En effet, les technologies, les manieres de
penser la ville évoluent sa cesseAinsi pour concevoir les aménagements les plus durables

Si LISNIAYySyidas a4S GSYANI AYyFT2NXYSNI RS& Y2dz0 y
réaliser que les outils, les progrés technologiques ne doivent pas prendre le dessus sur la
réflexe y adzNJ f QS & LI OSulezNputatioys> S G SNNR G2 A NS
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AVPY t KIF&aS O2yiNY OiGdzSttS RQdzy LINEp®@ti RQlFYSYyl 3

BIM: buildinginformation modelling.

CCC Cabhier des clauses complémentaires.

DCE Dossier de consultation des entreprises.

DEVEY 5ANBOGAZ2Y RSa SaLlk O0Sa @SNIa Si RS fQSy @)
2y

R

(0p))
O
N
_<
<
(0p))
<
O«
(0p))
_<
0]
<
c

DICTY 5SOf NI GA2Y RQAYyGSydAaA
DT: Déclaration de @vaux.

DVD: Direction de la voirie et des déplacements.

IC: Investigation complémentaire.

OPC Ordonnancement, pilotage et coordination

PRQ Phas€D2 Yy 1 NI Ol dzSt S RQdzy LINRP2SG RQIYSYyl3aSYSyl
SAGP Service des aménagements et des grands projets.

SLT: Signalisation lumineuse et tricolore.

STV Section territoriale de voirie.

VRD: Voirie et réseaux divers.
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reseauxenterres
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www.forumsig.org
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https://soppec.com/fr/blog/rappeldescodescouleursnormalisespour-lesouvriers
du-btp-n7

http://www.geovrd.fr/Files/Other/Entreprises.pdf
http://www.geovrd.fr/Detection%20des%20resaux.htm
https://gpbus-v3.serveurlc.com/
https://www.cigalsace.org/portail/fr/system/files/document/201-40/4_cigal_jae
pcrs cus 141016.pdf
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I Lancement de Projet de Travaux

l Paragraphe 5.1

5 5 = z
Consultation Guichet Unique (GU Listed‘enplottant(s) a
consulter

Paragraphe 5.1
xoploitant sur la zone de proiet 2

Oui Paragraphe 5.3

| Envoi Déclaration de projet de Travaux (DT) |

4 Paragraphe 5.4.1
Pas Réponse a la DT (sous 9j si DT dématérialisée |

d'exploitant ou 15j a défaut, +15j si localisation par I'exploitant)
enregistré

3 mois paragraphe 5.3

Paragraphe 5.5
Exploitant

concerné ?,

Paragraphe 5.6
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Paragraphe 5.8
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= - | Paragraphe 11 et:
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[SOCAREN

NOISY-LE-GRAND (83)
MAITRISE D'CEUVRE URBAINE POUR LAMENAGEMENT DE LA ZAC DES BAS-HEURTS

Maitrise d'ouvrage Mitrise d'couvre.

MANDATAIRE Co-tratants :
MOE Urbaine MOE Espace Publics BETVRD : OGI

Devilers el associés DRA  .Y.L. Paysaglstes Ecologle urbaine / gestion de Teau: ATM
Urbanistes ef Architectes 70, Concepteur Lumidre : CPLD

BET Environnement : VIZEA

SOCAREN

17 bovlevord Mont oEst
93 160 Noisy le Grang
1:01493° 1350

T:01 40095424

Carnet de Phasage

AVP

Travaux Réseaux

Enfouissement des réseaux aériens;

Dévoiement du réseau de gaz;
Déploiement des réseaux primaires. A

Rue des Aulnettes

oG/ NOISY-LE-GRAND | BAS-HEURTS AVRIL2018 | A | P 203
Rue Pierre Brossolette
«
IR
[+
LEGENDE
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s z 1=
D Limite des flots <
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BASHEURTS
AVRIL 2018

Avenue Montaigne

Camet de Phasage
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LEGENDE

Limite des ilots

1

Travaux VRD provisoire

Circulation véhicules chantier

W

Travaux parc en cours

* Réalisation du parc pour la gestion des
eaux pluviales et plantation des arbres;

* Réalisation de la chaussée et du trottoir
en provisoire (reprofilage et structures
projetées) sur les rues Perdrigé,
Aulnettes médiane et voie nouvelle pour
permettre la circulation des engins de
chantier.

Rue des Aulnettes

i 8
LN
[+ 9
1=
HEE
i HE
H
H
§
£
AR
5|8

LEGENDE

Limite des ilots

1

Travaux VRD provisoire

Circulation véhicules chantier

Travaux flots en cours

"

Aménagement provisoire

Aménagement parc provisoire

Aménagement parc définitif

* Parties Sud et Nord du parc : livrées en
provisoire;

* Partie Médiane du parc
définitif;

* Réalisation des lots M1 et partie de M4
(maitrise fonciére la plus avancée);

» Réalisation de la chaussée et du trottoir
en provisoire (reprofilage et structures
projetées) sur la rue des Aulnettes Sud et
Nord.

livrée en

Rue des Aulnettes

Rue Pierre Brossolette

7////

7

/ :

INDICE A
AVP | P203

‘Nolsy-Je-Grand
BAS-HEURTS.
AVRL 2018

Avenue Montaigne

Camet de Phasage

Mabise douviage | Mabise dosowe
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Aménagement parc provisoire

Aménagement parc définitif

Camet de Phasage

* Réalisation du lot M3.

LEGENDE

: e
INDICE A
AVP | P203

‘Nolsy-Je-Grand
BAS-HEURTS.
AVRL 2018

Limite des flots

Circulation véhicules chantier

Rue des Aulnettes

Travaux flots en cours

Avenue Montaigne

AR

Travaux parc en cours

Aménagement provisoire

Aménagement parc provisoire

Aménagement parc définitif

Camet de Phasage

=Nisedd

« Finition des lots M1 et M4; 1477
* Aménagement des trottoirs définitifs au ‘Fag
droit des lots M1 et M4; “g’g

* Aménagement définitif chaussée parc ‘”’;“5

Sap

Sud et abords lot M1.
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LEGENDE

INDICE
AVP | P203

Limite des ilots

Circulation véhicules chantier

Nosye Grand
BASHELRTS
AVRL 2018

Travaux ilots en cours

e

Aménagement provisoire

Aménagement parc provisoire

Aménagement parc définitif

- llots livrés

Camet de Phasage

« Livraison du lot M1 et M4;

« Livraison trottoirs aux abords de M1 et
M4;

* Livraison des aménagements définitifs
chaussée parc Sud et abords lot M1;

* Finition du lot M3;

+« Aménagement des trottoirs définitifs au
droit du lot M3.

LEGENDE

INDICE
AVP | P203

Limite des ilots

Circulation véhicules chantier

Nosye Grand
BASHELRTS
AVRL 2018

Travaux ilots en cours

e

Aménagement provisoire

Aménagement parc provisoire

Aménagement parc définitif

- llots livrés

Camet de Phasage

* Livraison du lot M3;
 Livraison trottoirs aux abords de M3.
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Rue Pierre Brossolette

LEGENDE

- INDICE A
AVP | P203

Limite des flots

Noisy-le-Grand
BASHEURTS
AVRL 2018

wmmlp | Circulation véhicules chantier
vzz

Travaux flots en cours

Aménagement provisoire

“=2 | Aménagement parc provisoire
oo

Aménagement parc définitif

- llots livrés

Camet de Phasage

« Réalisation des lots M2, M5 et E 7—’:‘""/ L
(maitrise fonciére la moins avancée). ‘ ’//'//// /// Hi
W 4 |

LEGENDE

- INDICE A
AVP | P203

Limite des flots

Noisy-e-Grand
BASHEURTS
AVRL 2018

Circulation véhicules chantier

Rue des Aulnettes

i

Travaux flots en cours

=i

Aménagement provisoire wrrserersrree, o
e g e e L7

//

/ Z

Aménagement parc provisoire

SE——

Aménagement parc définitif

Camet de Phasage

Aménagement voirie définitif

llots livrés

2N

Lots M2, M5 et M6 : en finition;

* Aménagement définitif chaussée parc
Nord et abords ilot M5;

» Réalisation des aménagements définitifs

des voiries.

Mabise douviage | Mabise dosome
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LEGENDE ¢ o

D Limite des ilots %
- Aménagement VRD définitifs i; g
© | Aménagement parc définitif -

- llots livrés
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